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DEL PRESSUPOST SOLAR ALS COMBUSTIBLES FOSILS

Vers la fi del segle XVIII i inicis del segle XIX, I'Us dels combustibles fossils, junt amb la maquina
de vapor, trenca les limitacions del pressupost solar i suposa un canvi radical en com les ciutats
dels paisos pioners de la Revolucio Industrial obtenen els recursos.

L'expansio de les xarxes de transport, primer basades en carbd i posteriorment en petroli,
permet expandir-ne el territori d'influencia fins a fer-ho global, eliminant les mancances del
territori proper i permetent la seva explosidé demografica.

A partir de 1800, Londres, bressol de la Revolucio Industrial i de |'us del carbd, és |la primera
ciutat que creix per sobre del milié d’habitants (6,4 milions a 1900) a la qual Nova York li pren
el relleu unes decades més tard.

Avui dia, darrere de Toquio (37,7 milions, la més gran del mén), segueixen 43 ciutats de més
de 10 milions, 65 ciutats d’entre 5 i 10 milions fins a totalitzar 542 ciutats de més d’1 milio
d’habitants (les 3/4 parts en paisos No-OCDE).

Londres i Paris (11 milions d’habitants cada una), sén als llocs 36 i 37, i Barcelona (4,8 milions
d’habitants), és al lloc 101 [Demographia-2019].
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Comentaris:

Amb l'energia de |la
irradiacio solar, Roma
és la primera ciutat
del moén a arribar a un
milié d’habitants.

Sembla que posterior-
ment, algunes altres
ciutats (Bagdad,
capitals de dinasties
xineses) també hi
arriben.

Tanmateix, Londres, al
segle XIX jaamb una
civilitzacio dels fossils,
és la primera a trencar
clarament aquesta
barrera.

Ciutats del mén més grans de la seva época (400 AC a 2020 DC)

Toquio
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AGRICULTURA | ENERGIA

Ramankutty & Foley, en el seu treball
Estimating historical changes in global
land cover: Croplands from 1700 to 1992
(1999) avaluen les terres de cultiu entre
aguestes dues dates; amb posterioritat hi
ha les dades de la FAO (Faostat).

United State Census Bureau proporciona
la poblacio historica del moén a Historical
Estimates of World Population; a partir

de 1960 el Banc Mundial dona les dades.

Comparant l'evolucio de les terres de
cultiu i la poblacid, la relacié ha/hab és:

De 1700 a 1920 0,63 ha/hab
De 1920 a 1950 baixa a 0,53 ha/hab
De 1950 a 2020 baixa a 0,20 ha/hab

Hi ha una correlacio inversa amb els usos
de l'energia i els fertilitzants quimics.

1.300
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—— Poblacié (1700=100)
—— Terres de cultius (1700=100) |

—+— Fertilitzants (1950=100)

—=— Combustibles fossils (1950=100)

Fertilitzants nitrogenats (58 % del total)
Energia grisa: 15a 20 kWh/kg

Fertilitzants potassics (21 % del total):
No renovables; reserves escasses

Fertilitzats fosfatats (21 % del total):
No renovables; reserves molt escasses

1920

1960 —--
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L'ALIMENTACIO DE LES GRANS CIUTATS

En una primera etapa, I'Us dels combustibles fossils va permetre ampliar I'abast del
proveiment alimentari de les ciutats.

A partir de la segona meitat del segle XX s'inicia la produccié de fertilitzants quimics a gran
escala que consumeixen el 3% del mix energetic mundial o derivats de minerals escassos, i el
bombament massiu d'aigua, molta d’ella d'aquifers no renovables.

Des del 1961 (primeres dades de la FAO) al 2018, la poblacido mundial es multiplica per 2,47, la
produccio d'aliments per 3,55 pero les terres de cultiu tan sols per 1,55.

L'augment de productivitat agraria (el 2019, cada hectarea rendeix 2,42 vegades més que el
1961) pot transformar-se en una bomba de rellotgeria en escassejar l'energia per als
fertilitzants quimics i el bombament d’aigua de reg, i en esgotar-se les reserves de fosfats,
potassa i aigua fossil, a més de I'encariment relatiu del transport.

Genis Riba Sanmarti, Carles Riba Romeva. Transicion energética y grandes ciudades, CienciAmérica
(2021) Vol. 10 (3), ISSN 1390-9592 ISSN-L 1390-681X.
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EL TRANSPORT DEPENDENT DEL PETROLI

El petroli és el combustible fossils amb major densitat energética massica i volumetrica

Les dades de I’Agencia Internacional de I'Energia [IEA-2021] posen de manifest una
estreta interrelacioé entre el petroli i el transport.

El 93% del transport VALY | (T o\
. P\o| =5
depen del petroli =

<€ - A
El 70% del petroli %ﬁ & 'iﬂi
s'usa en el transport o
o)

'economia mundial depen del transport: 'any 2019, en terme mig cada ciutada del
mon recorria cada dia 15 km en sistemes motoritzats (32 en els paisos OCDE), i el
sistema movia per a ell diariament 52 tkm (tones x km), 93 en els paisos OCDE.

El petroli és el combustible fossil més proper a I'exhauriment (vers 2045).
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EVOLUCIO DEL TRANSPORT. ACTIVITAT (en Gpkm/any i Gtkm/any)

2000 2019 A 2000-2019

Poblacio MON 6.115 100,0% 7.710 100,0% 26,1%
(Mhab)?! OCDE 1.200 19,6% 1.365 17,7% 13,7%

No-OCDE 4.915 80,4% 6.345 82,3% 29,1%
Transport de MON 32.530 100,0% 41.850% 100,0% 28,7%
passatgers OCDE 14.010 43,1% 15.880 37,9% 13,3%
(Gpkm/any)? No-OCDE 18.520 56,9% 25.970 62,1% 40,2%
Transport de MON 67.700 100,0% 145.810° 100,0% 125,4%
mercaderies OCDE 38.270 56,5% 46.360 31,8% 21,1%
(Gtkm/any)? No-OCDE 29.430 43,5% 99.450 68,2% 237,9%

1 Mhab = milions d’habitants; 2 Gpkm = 10° passatger x km; 3 Gtkm = 10° tona x km

4 Correspon a: 14,9 pkm/hab/dia (31,9 a 'OCDE); > Correspon a: 51,8 tkm/hab/dia (93,1 a 'OCDE);

Viatgers. Activitat (en Gpkm/any) al mén 2019: vehicles privats (automobils i motocicletes), 56,5%;

aeri, 16,7%; autobus, 13,9%; ferrocarril 12,6%; maritim, 0,3%. Urba, 20,5%; no-urba, 79,5%.

Mercaderies. Activitat (en Gtkm/any) al mén 2019: maritim, 67,5%; carretera, 18,4%; ferrocarril 7,4%;

cabotatge, rius, canals i llacs, 3,4%; Conduccions de fluids, 3,1%; Aeri, 0,2%.
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EVOLUCIO DEL TRANSPORT. ACTIVITAT PER CAPITA (pkm/hab/dia i tkm/hab/dia)

2000 2019 A 2000-2019

Poblacio 6.115 100,0% 7.710 100,0% 26,1%
(Mhab) 1.200 19,6% 1.365 17,7% 13,7%

4.915 80,4% 6.345 82,3% 29,1%
Transport de MON 14,6 100,0% 14,93 100,0% 2,0%
passatgers OCDE 32,0 219,3% 31,9 219,3% -0,3%
(pkm/hab/any)? No-OCDE 10,3 70,8% 11,2 75,4% 8,6%
Transport de MON 30,3 100,0% 51,84 100,0% 70,8%
mercaderies OCDE 87,3 56,5% 93,1 31,8% 6,6%
(Gpkm/any)? No-OCDE 16,4 43,5% 42,9 68,2% 161,7%

1 Mhab = milions d’habitants; 2 pkm = passatger x km; 3 tkm = tona x km

3 Correspon a: 14,9 pkm/hab/dia (31,9 a 'OCDE); 3 Correspon a: 51,8 tkm/hab/dia (93,1 a 'OCDE);
Viatgers. Activitat per capita (en pkm/hab/dia) al mén 2019: vehicles privats (automobils i motoci-
cletes), 8,4; aeri, 2,5; autobus, 2,1; ferrocarril 1,9; maritim, 0,03. Urba, 3,1%; No-urba, 11,8%.
Mercaderies. Activitat per capita (en tkm/hab/dia) al mén 2019: maritim, 35,0; carretera, 9,5;
ferrocarril 3,9; cabotatge, rius, canals i llacs, 1,7; Conduccions de fluids, 1,6; Aeri, O,1.
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Vehicles de mobilitat personale i carrils bici Automobils electrics i carregadors

<https://www.factorenergia.com/ca/blog/mobilitat-electrica/puc-
instalar-un-punt-de-recarrega-per-al-cotxe-electric-a-casa/>

( Barcelona ) . <https://www.totbarcelona.cat/mobilitat/barcelona-vol-
fer-obligatoris-el-casc-i-lasseguranca-per-a-usuaris-de-patinets-112686/>

l oo
i3
|
Autopistes electrificades (Alemanya). Vaixell propulsat amb I'ajuda d’una vela-estel
<https://www.motorpasion.com/industria/camiones-hibridos-que- <https://www.vos.noaa.gov/MWL/apr 09/skysails.shtml>
recargan-baterias-circulan-ruedan-primera-autopista-electrica-alemana> 49
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UPC-SESSIO SOBRE MATERIA, Campus del Besos (Barcelona), 9 de febrer de 2023 (C.Riba)

ELS MATERIALS EN LITINERARI ENERGETIC INTEGRAL

Entre les activitats de la industria i la construccid, I'obtencio dels materials sol comportar
els processos que requereixen meés energia. La conformacid posterior, els muntatges i
altres tasques de la fabricaciéo consumeixen una part petita de I'energia. Per exemple, la
fabricacio d’'un automobil pot requerir uns 25.000 kWh dels quals uns 20.000 kWh (el 80
%) correspon als materials.

En la taula seglent hi figuren els 20 materials amb impactes més grans en energia i
emissions grises.

Les quantitats produides en el mén s’han obtingut d’United States Geological Survey
(USGS) https://www.usgs.gov/centers/national-minerals-information-center/commodity-
statistics-and-information amb dades de I'any 2019.

Les intensitats energetiques (MJ/kg) i d’emissions (kgCO,/kg), son de la guia BSRIA, The
Inventory of Carbon and Energy (ICE), Universitat de Bath.
https://www.bsria.com/uk/product/dDJAnX/embodied carbon the inventory of carbon

and energy ice bg 102011 al5d25el/
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UPC-SESSIO SOBRE MATERIA, Campus del Besos (Barcelona), 9 de febrer de 2023 (C.Riba)

Fonts: produccio anual de
materials: USGS i altres fonts
(2019 o0 2020); intensitats
d’energia i d’'emissions: ICE
(Universitat de Bath) i altres
fonts. Elaboracio propia.

20 materials: produccions anuals, energia i emissions grises

Materials Produccid Energia Emissions

10%tones | 10°MWh | % Mdn | 10%tCO, | % Modn
TOTAL 39.521 47.125| 31,53%| 11.461| 32,99%
1 Acer 1.853 12.068 8,08% 3.150 9,07%
2 Ciment 4.185 5.232 3,50% 3.097 8,92%
Dels materials 1 al 2 6.038 17.300| 11,58% 6.247| 17,98%
3 Plastics i elastomers 448 10.971 7,34% 1.178 3,39%
4 Alumini 101 4.237 2,84% 899 2,59%
5 Maons i ceramica 3.301 2.751 1,84% 792 2,28%
6 Amoniac (fertilitzants N) 163 2.661 1,78% 571 1,64%
7 Paper 420 2.891 1,93% 541 1,56%
8 Fusta 522 1.465 0,98% 378 1,09%
Dels materials 3 al 8 4,955 24977 16,71% 4.359| 12,55%
9 Crom 45 1.038 0,69% 216 0,62%
10 Sorrai grava 26.500 596 0,40% 133 0,38%
11 Asfalt (betum i graves) 1.600 1.507 1,01% 114 0,33%
12 Coure 24,5 361 0,24% 86 0,25%
13 Manganes 19,6 281 0,19% 71 0,20%
14 Fosfats (fertilitzants P205) 52,1 247 0,17% 57 0,16%
15 Vidre 52,0 217 0,15% 47 0,16%
16 Zenc 12,8 220 0,15% 42 0,12%
17 Potasses (fertilitzants K20) 54,2 133 0,09% 28 0,08%
18 Niquel 2,6 90 0,06% 24 0,07%
19 Guix 154,0 77 0,05% 20 0,05%
20 Plom 11,6 81 0,05% 19 0,06%
Dels materials 9 al 20 28.384 4.848 3,25% 857 2,48%
Paper (nou, no reciclat) 190 4171 -1,20%
Fusta (nova) 522 -1.149| -3,31%
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ELS MATERIALS DE MES IMPACTE (1)

L'ACER és el material de més impacte: és el que es produeix en quantitats més grans (1.853
milions de tones) i la seva obtencid (en el mix d’acer de primera obtencio i d’acer reciclat)
requereix el 8,08 % de l'energia i genera el 9,07 % de les emissions.

El CIMENT és el segon material en importancia; se'n produeix 4.185 milions de tones que
requereixen el 3,50 % de |'energia pero, sobretot, genera el 8,92 % de les emissions. Part

important de les emissions son de procés (s’analitza més endavant)

Colada continua d’acern
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ELS MATERIALS DE MES IMPACTE (2)

Del conjunt de PLASTICS se’n produeixen 458 milions de tones amb |‘aportacid del 7,34 %
de I'energia i genera el 3,39 % de les emissions. Cal tenir en compte que s’inclou l'energia
del petroli no consumida ja que es transforma en material.

L'ALUMINI és el segon metall en importancia; se'n produeix (en el mix de primera obtencid
i de metall reciclat) 101 milions de tones que requereixen el 2,84 % de |'energia i genera el
2,59 % de les emissions.
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THE CIRCULARITY-GAP TOTAL materials 2015: 92,8 Gt 100,0% e

REPORT 2018 Minerals (esp. construccié) 37,9Gt 40,8% 4
. : Menes de metalls 9,6 Gt 10,4%

La Terra és un sistema tancat pel que Combustibles fossils e ect o

fa als materials (sense intercanviamb .0 (aliments i altres) 28,7Gt 30,9%

I'exterior).

Materials que entren en I'economia __
global el 2015 sén: faaer’/
TOTAL materials: 92,8 Gt 100,0%

Materials extrets 84,4 Gt 90,9% 4 @
Materials reciclats 8,4Gt 9,1% s

@ Minerals

Materials extrets
Evolucio en el periode 1900- 2015;

1900 7,0Gt 1,00

1970 26,7 Gt 3,81 @ siomos
2015 84,4 Gt 12,06 |

En aquests 115 anys, I'extraccid de =t 1970 2015 2050
materials s’ha mU|t|p||C3t per 12 Figure 2, Material extraction of fossil fuels, ores, minerals and biomass between 1900 and

2015 when total material extraction amounted to 84.4 Ct. Forecasts show that expected
material use is likely to increase to between 170 and 184 Gt in 2050 (BALUY.
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ITINERARIS COMPLETS DE LUENERGIA: OBTENCIO | USOS

La transicio energetica s’ha de realitzar en el marc l'itinerari complet de |'energia, tant en

les etapes d’obtencio i preparacio de I'energia com en les etapes dels usos de I'energia.

Ambit dels
balancos d’IEA

Sistema energetic

Usos de I’energia

(FP)
Fonts

primaries
d’energia

%

Sector energetic

Obtencio
de I'’energia
Itineraris
energetics
Gestio

Qualitat de
I’energia

(EV)

util

Energia

Usos de
I’energia
Eficiencia

> tecnica dels

sistemes

Usos
adequats

9

(BE)
Beneficis
de
I’energia

A

(FP) Sector Transform.
Fonts N energetic N (EF)_ en usuaris N (EU).
primaries Centrals, Eril:_erglla 7' Ex.: motors Em’er.%la
\d’energia distribucid ke N térmics uti

\Processos d’usuaris )I

R

56



CONVERSES AMB CARLES RIBA SOBRE EL SEU LLIBRE, Viladecans, 18 de juny de 2024

DUES LINIES D’ACTUACIO COMPLEMENTARIES

Vist des d’un altre punt de vista, transicid energetica significa anar substituint les fonts
d’energia no renovables per renovables. Pero aquesta substitucio sera tant meés facil com

més estalvis i bons usos fem de |'energia.

Eficiencia del sistema energetic
Usos eficients i adequats

/

Fonts
primaries

De fossils i nuclear
a fonts renovables

2050

temps de la transicio energetica
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USOS DE L'ENERGIA
Catalunya — 2019
Font: ICAEN

Balan¢ d’energia grisa amb l'exterior
D’energia primaria a energia final
Activitats i serveis generals

Consum directe de la ciutadania

IMPACTE ENERGETIC
(energia que beneficia
els ciutadans del pais):

46.410 kWh/hab/any

10.020 kWh/hab/any

11.390 kWh/hab/any

Import. — Export.
de béns i serveis
D’energia primaria
a energia final

Sectors primaris, industria,
construccio, serveis publics,
transport general, terciari

16.190 kWh/hab/any

\L

Carburants per

5.570 kWh/hab/any

a la mobilitat

A\

1.920 kWh/hab/any

1.320 kWh/hab/any

BALANC ENERGETIC
(energia consumida
al pais):
36.390 kWh/hab/any

PERCEPCIO CIUTADANA
del consum d'energia:
8.810 kWh/hab/any
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Que fer?

El veritable canvi de paradigma és fer un us sostenible (en el temps)
dels recursos de la Terra (energia, materials, aigua, sols, atmosfera,
biodiversitat)

Accions:

1. Fer un us frugal dels recursos. Usar el necessari. Allargar la vida de les
coses. No generar residus. Reutilitzar.

2. Posar les persones en el centre. El canvi de paradigma en pau sols
sera possible si és inclusiu en la generacid i el repartiment de la riquesa

3. Substituir fossils per renovables. Afegir fonts renovables a un
sistema fossil que creix, no és fer la transicio energetica

4. Educar la ciutadania per al canvi de paradigma. Tan sols amb la
comprensio i I'educacio, el canvi sera possible. Sino, el col-lapse.
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Projectes TEiT i TTAA

8. CMES
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CMES: PREOCUPACIO PEL PROBLEMA ENERGIA-TERRITORI

El projecte TEIT (Transicid Energetica i Territori)
impulsat per CMES en col-laboracié amb Centres
d’Estudis Locals i I'ajut de I'lRMU, va ser iniciat el
2021 i enguany celebra la 4a edicio.

El seu objectiu és:

- Compartir el coneixement i les preocupacions
sobre energia i territori

- Avancar en una reflexio compartida sobre les
accions a emprendre

- Facilitar una transicio energetica justa i
equilibrada.

Les conclusions de les diferents Jornades
realitzades fins ara ha generat el nou projecte
TEAA iniciat el 2023, sobre les actituds a adoptar
i les accions a emprendre.

Jornada TEiT, Areny de Noguera
Ribagorca, 27 d’agost de 2022
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CMES: PROJECTE TEIT EN LES EDICIONS DE 2021, 2022 1 2024

U'edicio TEiT-2021 es va desenvolupar amb la col-laboracio de:

v" Centre d’Estudis de la Ribera d’Ebre (CERE) Virtual,

v Ambit de Recerques del Bergueda (ARB) Virtual,

v' Centre d’Estudis Comarcals del Baix Llobregat (CCEBLL) Virtual,
U'edicio TEiT-2022 s’ha desenvolupat amb els seglients centres:

v" Patronat d’Estudis Osonencs (PEO) Vic

v Centre d’Estudis Ribagorcans (CERib) Areny de N.

v" Centre d’Estudis Selvatans (CES) Sta. Coloma F.
LU'edicio TEiT-2023 es va fer una Sessié de Conclusions Vic

LU'edicio TEiT-2024 s’esta desenvolupat amb els seglients centres:

v Associacié Sediments (AS) Amposta
v Centre d’Estudis Comarcals del Segria (CECS) Lleida
v" Centre d’Estudis Vilassarencs (CEV) Mataroé

27-04
18-05
15-06

21-05
27-08
17-09

18-02

13-04

15-06
5-10
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CMES. PROJECTE TEiT, 2021, 2022, 2023, 2024
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CONVERSES AMB CARLES RIBA SOBRE EL SEU LLIBRE, Viladecans, 18 de juny de 2024

CMES: REFLEXIO SOBRE LES ACTITUDS (PROJECTE TEAA)

El desenvolupament sostenible, a la fi de I'era dels fossils, té per objectiu preservar la
continuitat de la vida i possibilitar el desenvolupament huma en el marc d’'un planeta de
recursos finits. Aquesta transformacio es presenta com un veritable canvi de civilitzacio,
amb multiples facetes que cal abordar en |a seva totalitat i interdependéencia.

Algunes de les linies de reflexio de CMES per a la societat futura poden ser:

a) Definir noves eines de comptabilitzacio, tant energetica com econdmica, adequades a
la nova societat sostenible

b) Reconvertir les activitats economiques cap a una economia verda

c) Promoure una distribucio territorial més equilibrada tant de la poblacié com de les
activitats humanes tot revertint la hipertrofia del transport

d) Impulsar nous valors i noves formes d’organitzacio social i politica adequades a les
responsabilitats col-lectives de la nova societat.
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CMES. PROJECTE TEAA
ACTITUDS | ACCIONS

Els debats sobre Transicid Energetica i Territori
(projecte TEIT) han fet sorgir punts de vista i
propostes sobre dos tipus de guestions cabdals
per impulsar aquesta transformacio:

= Els capgiraments d’ACTITUDS
= Les linies d’ACCIO

En les transparencies continuacio s’esbossen
aquestes dos tipus de quiestions

@MES

COL:LECTIU PER A UN NOU MODEL ENERGETIC | 50CIAL 50STENIBLE

OPORTUNITAT D'UNA LLEI DE COBERTES | SOLARS

Fonents: X2

{Aprovada en junta el 223X

Resum de I'ACCIO

A. OBJECTIU DE L°ACCIO: INCENTIVAR LA CAPTACKO ENERGETICA EN LES ZOMES AN-

TROPITZADES. En el context de 'emergéncia climatica, &s del tot necessari i urgent
la maxima captacio local d energia renovable, tant térmica com eléctrica, amb ins-
tal-lacions en |les superficies disponibles en les areses antropitzades i, en especial, en
les zones urbanes més densament poblades. Alhora cal destinar aguesta energia a
us0s tan propers com sigui possible | dotada amb sistemes d'emmagatzematge local.

. EINA DE L"ACCIO: DESENVOLUPAR UNA LLEI DE COBERTES | SOLARS. A fi d'estimular

i fer efectiva la implantacio massiva i urgent de captadors en tots les cobertes, solars,
facanes i superficies antropitzades, cal desenvolupar una Liei de Cobertes i Solars que
reguli i clarifigui els aspectes t&cnics i urbanistics, les relacions entre els agents impli-
cats, gue contempli els drets i les obligacions de les parts segons les crcumstancies i
estableix les degudes garanties legals. Alhora, en un context facilitador, ha de con-
cretar i deixar molt clars els ajuts i beneficis fiscals per als promotors.

Motivacid i justificacio:

. Les energies renovables requereiken grans superficies de captacid. Les fonts d’ener-

gia renovable son de naturalesa distribuida | molt menys intenses que les energies fossils
i nuclears i els seus usos mes eficients son els de proximitat. La captacio d'energies reno-
wables (funcié inexistent amb els fassils) requersix superficies i territoris desenss de vega-
des superiors al sistema actual. & Catzlunya, s'estima en més de 120 m? per habitant.

Escassedat de superficies en les zones densament poblades. Les zones urbanes den-
sament poblades, on es concentra la major part da |3 poblacid | de las activitats econdmi-
ques, disposen d'escasses o nul-les superficies ristiques; per tant, &l maxim aprofitament
de les cobertes i superficies antropitzades esdeve un objectiu prioritari del nou sistema ener-
gétic renovable i un factor de difusio del coneixement, d'equitat, d'eficiéncia i de resiligncia.

. Superficies on captar energia renovable. En el nou sistema energétic renovable, les

cobertes, els solars les faganes i zltres superficies disponibles en les arees antropitzades
{i, de forma especizl, 2n les zones urbanes densament poblades), tot i no ser suficients de
lHury, esdevensn un recurs d'interés general. La necessitat d'aprofitar el maxim agquestes
superficies motiva i justifica 2| desenvolupament d'una Llei de Cobertes i Solars

Presa de consciéncia i convenciment. L'emergéncia climatica i energética actual de-
mana un presa de conscigncia a tots nivells {cutadans, responsables socioeconomics i re-
presentants politics) i el convenciment sobre Iz necessitat i la urgéncia d"actuar amb eines
transformadores. La Llei de Cobertes i Solars, 2n incidir diractament sobre les Zrees om és
concentra la major part de la poblacic i les activitats economigues, n'es una d'elles.




CMES: ACCIONS DEL PROJECTE TEAA INICIAT LANY 2023

Exemples d’ACCIONS en fase de desenvolupament per CMES (1):

v" Promoure una LLEI DE COBERTES | SOLARS
El seu objectiu és incentivar la captacio energetica en les zones antropitzades. La Llei
hauria de regular els aspectes tecnics i urbanistics, les relacions entre les parts, aixi
com els ajuts i beneficis fiscal.

v" Foment de la MOBILITAT RURAL
L'objectiu és prioritzar la mobilitat en les zones rurals on el transport col-lectiu és poc
viable . Caldria prioritzar els ajuts als vehicles sostenibles i als equips d’alimentacio
energetica. A més, son zones on suficients espais de captacio.

v" Promoure I'explotacio de la FUSTA DELS BOSCOS
Mentre que la llenya és neutre en CO,, la fusta com a material n’és un embornal.
'abandonament de I'agricultura ha fet créixer els boscos que ara esdevenen un greu
perill d’'incendi. La recuperacio de |'Us de la fusta (portes i finestres, estructures) pot
evitar emissions i facilitar la gestio dels boscos.
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CMES: ACCIONS DEL PROJECTE TEAA INICIAT LANY 2023
Promoure I'explotacio de la FUSTA DELS BOSCOS
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CMES: ACCIONS DEL PROJECTE TEAA INICIAT LANY 2023

Exemples d’ACCIONS en fase de desenvolupament per CMES (2):

v" Impulsar PLANS DE REDRECAMENT TERRITORIAL
Uera dels combustibles fossils ha impulsat la concentracié de la poblacié en grans
ciutats alhora que ha propiciat el despoblament dels territoris de menor productivitat:
és 'anomenat rerepais buidat.

Ates que, el territori esdevé un recurs de primera magnitud amb les energies
renovables, l'objectiu d’aquesta ACCIO és reequilibrar-lo i revertir el despobla-ment i
la depauperacio de les zones en declivi.

A fi de fer efectiu aquest objectiu, es proposa que el Govern articuli PLANS DE
REDRECAMENT TERRITORIAL (PRT) que, més enlla de compensacions, propor-cionin
infraestructures d’accessibilitat fisica i virtual de qualitat i, implementin “elements
tractors” en el territori com ara centres tecnologics, estudis de formacio professional i
universitaria, administracions i/o institucions a escala regional o de pais, industries
tractores o altres entitats analogues.
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Capgirament d’ACTITUDS

1r CAPGIRAMENT: D’una ciutadania passiva a una ciutadania activa
Les fonts renovables sOn presents arreu i possibiliten 'obtencié d’energia per a usos propis
(o autoconsum): aixo té efectes positius en educacio, apoderament i resiliencia en la gent.

2n CAPGIRAMENT: De gestio de l'oferta a gestio de la demanda
En el possible, caldra adaptar els usos a la disponibilitat d’energia de fonts renovables inter-
mitents i aleatories (gestid de la demanda); caldra combinar-ho amb 'emmagatzematge

3r CAPGIRAMENT: De prioritzar velocitat i potencia a prioritzar rendiment i energia
Les energies renovables son menys intenses que els fossils. Caldra tornar a aprendre a fer
les coses més lentament tot prioritzant I'estalvi d’energia.

4rt CAPGIRAMENT: De I'expansio de les grans ciutats a reequilibrar el pais
El transport esdevindra relativament més costds en recursos que altres activitats i caldra
prioritzar els recursos de prioritat. Aixo esta renyit amb el gegantisme de les ciutats.

5e CAPGIRAMENT: De l’'energia primaria a I’energia util
El sistema energetic fossil procura treure el maxim benefici de I'energia primaria del carbd,
petroli i gas fossil. En el sistema renovable cal partir de I'energia util (la que fa funcionar les
coses) i cercar, aigues amunt, la font d’energia renovable i I'itinerari energetic més eficients.
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GITE-BLL

Grup d’'Impuls de la
Transicio Energetica al Baix Llobregat
Constituit el juliol de 2023

Objectius:
1. Generar un model global de transicid energética a la comarca

2. Educar la ciutadania de la comarca per a la transicio energetica

3.

Fomentar, amb la ciutadania i de les administracions, iniciatives
innovadores per implementar la transicioé energetica
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GRACIES PER LA VOSTRA ATENCIO

Carles Riba Romeva
President de I'associacio CMES
Professor emerit de la Universitat Politecnica de Catalunya
www.cmes.cat
carles.riba@upc.edu
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L'ENERGIA NUCLEAR

Una tona d’urani natural dona combustible a una central nuclear per generar 40
GWh electrics, equivalent a 10.500 tones de petroli o a 15.000 de carbd. Aixo fa
pensar que és la solucio al problema energetic. S'argumenta erroniament:

1) Els recursos d’urani natural son practicament il-limitats.
2) Els reactors reproductors multiplicaran I’ds dels recursos nuclears (urani, tori)
3) La fusid nuclear sera la gran esperanca energetica del futur (ITER)

El fet és que l'energia nuclear es va desenvolupar rapidament entre 1960 i 1990
pero, posteriorment, s’ha estancat.

= Les reserves (no els recursos) d’urani natural sén molt més escasses del que es
pensava (la taxa de retorn energetic, TRE, hi té una gran incidencia)

= Les recerques en reactors reproductors han acabat en fracas

= | el desenvolupament de I'energia nuclear de fusio, avui dia en fase de recerca, si
arriba a bon port, ho fara molt després que la crisi dels fossils hagi obligat a fer
una transicio vers les fonts energetiques renovables.
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CENTRALS NUCLEARS EN EL MON (nGimero)
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"WORLD NUCLEAR https://world-nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/nuclear-
ASSOCIATION power-in-the-world-today.aspx

75


https://world-nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/nuclear-power-in-the-world-today.aspx

CONVERSES AMB CARLES RIBA SOBRE EL SEU LLIBRE, Viladecans, 18 de juny de 2024

CENTRALS NUCLEARS EN EL MON (situacid)
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ENERGIA NUCLEARS PRODUIDA EN EL MON (TWh/any)
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Les centrals nuclears del mon van generar 2.657 TWh d’electricitat en el 2019; el 2020 en van generar 2.553.

"WORLD NUCLEAR https://world-nuclear.org/information-library/current-and-future-
ASSOCIATION generation/nuclear-power-in-the-world-today.aspx
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ELS RECURSOS D’URANI

Concentracions d’urani en diferents medis i material processat

ppm (parts per | % de les Tones de mena per
Tipus de medi milid) d’U.a: de | reserves 180 tUnat /any
la mena mundials (central d’1 GW)

Mena de grau molt elevat (Canada), 20% 200.000 6 % 910
Mena de grau elevat, 2% 20.000 2 % 9.200
Mena de grau baix, 0,1% 1,000 26 % 198.000
Mena de grau molt baix (Namibia), 0,01% 100 66 % 3.600.000
Granit 4das 80.000.000
Roques sedimentaries 2 180.000.000
Escor¢a continental terrestre (mitjana) 2,8 128.600.000
Aigua de mar 0,00334 108.000.000.000

Fonts: WNA [WNA-2010] i Storm & Smith [Sto-2007], part D. Elaboracié: Carles Riba Romeva
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ELS RESIDUS RADIACTIUS

1. Residus d’alta activitat (HLW, high-level waste): combustible gastat, residus de reprocessament,
materials irradiats derivats de la fabricacio de bombes. Contenen productes de fissid i transuranids,
que acumulen el 95% de la radioactivitat del cicle nuclear, i sén molt dificils d’eliminar.

2. Residus d’activitat mitjana (ILW, intermediate-level waste), i 3. Residus de baixa activitat (LLW,
low-level waste). Abasten el 95% del volum dels residus del cicle nuclear (rebuig de les mines, restes
de la molta, urani empobrit de I'enriquiment, materials contaminats de la planta o del seu
desmantellament) i també requereixen un tractament adequat. 79
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ELS GRANS ACCIDENTS NUCLEARS

Three Mlles IsIand
(EUA 1979)

Txernobil
(Ucraina 1986)

Fukushima

(Japd 2011)
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L’ENERGIA NUCLEAR DE FUSIO

Projecte ITER
(Caradache, Franca).

La fusid nuclear (que no esta lliure d’impactes mediambientals), si arriba a bon terme, ho fara quan
la crisi dels fossils i climatica estara molt avancada. El seu desplegament requerira unes grans

inversions en energia i recursos en un moment en que ja no disposara dels fossils per a fer-ho.
81



