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Les dades

1. EMERGENCIA ENERGETICA | AMBIENTAL: Energia,
alimentacio, transport, emergencia climatica

Tres paraboles
2. CONEIXEMENT: Els rens de l'illa de Saint Matthew
3. CORATGE: El viatge de Bertha Benz
4. COOPERACIO: La construccio dels vaixells Liberty
| un epileg
5. QUE FER?: Una nova societat

Parabola: Relat basat en fets de la vida quotidiana que il-lustra una realitat
Epileg: Recapitulacio, conclusié d’un discurs
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Energia
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Usos energetics insostenibles
POBLACIO | ENERGIA:

= En poc més de dos segles i mig (1750-2015), la poblacio humana creix
10 vegades i els usos de I'energia creixen 40 vegades.

= Els temps s’acceleren: el canvi percentual entre 1750 a 1950 (200 anys)
és del mateix ordre (més de 3 vegades en poblacié i més de 6 vegades
en energia) que el canvi percentual de 1950 a 2015 (65 anys)

RECURSOS ENERGETICS:

= |’4s mundial d’energia primaria el 2016 era de 148.400 TWh/any, de la
qual el 85% provenia de fonts finites, no renovables a escala de temps
humana i contaminants (combustibles fossils, 80% i urani, 5%)

= La maxima proporcioé de fonts no renovables a escala mundial va tenir
lloc el 1973 quan va arribar a 87%. Des d’aleshores, malgrat 'augment
de les energies renovables, aquesta proporcio ha disminuit molt poc.

= A Catalunya, I'Us d’energia primaria el 2014 era de 256 TWh/any, de la
qual el 92% provenia de fonts no renovables.
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Usos energetics insostenibles
ALTERNATIVA:

= Les fonts renovables (quasi totes derivades de la radiacié solar), son 10.000
vegades els usos actuals)

= Son suficients per a cobrir les necessitats del sistema energetic huma, pero
sOn necessaris canvis tecnics i socials de gran envergadura

TRANSICIO ENERGETICA:

= La crisi de les fonts energetiques no renovables (fossils i urani) no és una
opcid. Tindra lloc Sl o SI.

= E| que és una opcio és com I'encarem: a) Acaparar els darrers recursos en
base a la llei del més fort; o b) Fer la transicio vers les fonts energetiques
renovables i una transicié social vers la cooperacio i el compartir

= La crisi de 'energia no renovable també ve associada a la d’altres recursos
no renovables, o dificilment renovables a 'escala de temps humana (marins,
sols fertils, atmosfera, boscos, aigua dolca, minerals)

—
<
Z
L
(an)]
>
<C
<
O
|_
Ll
Q)
(a'et
Ll
P
Ll
<
@)
zZ
Ll
O,
(a'et
Ll
=
L
<|:




Energia Poblacid

n. Usos energétics 1751-2014
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Reserves de fossils i nuclear
Avaluades en PWh (1012 kWh) (2008):

@® Carbd: 5.055PWh
@® Petroli: 2.265 PWh
® GN: 1.885 PWh
® Urani: 660 PWh

Total:

9,865 PWh

Font: Recursos energetics i crisi. La fi de 200
anys irrepetibles (Carles Riba Romeva)
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Produccié acumulada, reserves estimades i reserves originaries

Definicions:

PRODUCCIO ACUMULADA (PA):

Suma de les produccions des de l'inici de les extraccions

RESERVES FUTURES (RF):

Estimacio dels recursos que poden ser extrets en el futur en base a les condi-
cions tecniques i economiques actuals

RESERVES ORIGINARIES (RO):
Suma de PA+RF, o sigui les reserves estimades abans d’iniciar les extraccions

Comentaris (vegeu taula i figura seglients):

RESERVES FUTURES MUNDIALS:

Si bé les reserves futures (RF) son el doble de la produccié acumulada (PA), el
ritme actual de consum de fonts no renovables porta a I'exhauriment del
petroli vers 2045 i del conjunt de no renovables vers el 2060

SITUACIO CRITICA D’EUROPA:
Europa, amb un nivell de consum elevat, quasi ha consumit totes les seves

reserves originaries. Ara, amb el 9% de la poblacié mundial, disposa del 2,4%
de les reserves, quasi totes elles de carbd de baixa qualitat
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Produccié acumulada, reserves estimades i reserves originaries
Suposant que es mantenen les tendencies de consum actuals:

MON-2007 (PWh) (poblacié 6.614 Mhab)

Petroli GN Carb6é | Urani | TOTAL

Produccio acumulada (PA) 1.805 820 | 1.940 275 | 4.840

Reserves futures (RF) 2.265| 1.890| 5.055 660 | 9.870

Reserves originaries (RO) 4070 | 2.710| 6.995 935 | 14.710

% TOTAL (RO) 27,7% 18,4% 47,6% 6,3% | 100,0%
EUROPA-2007 (PWh) (poblacié 596 Mhab, 9,0% del mén)

Petroli GN Carbd | Urani | TOTAL

Produccié acumulada (PA) 106 88 597 57 848

Reserves futures (RF) 26 53 141 14 234

Reserves originaries (RO) 132 140 738 71| 1.082

% TOTAL (RO) 12,2% 13,0% 68,3% 6,6% | 100,0%

% MON (RF) 1,2% 2,8% 2,8% 2,1% 2,4%

Font: Recursos energetics i crisi. La fi de 200 anys irrepetibles (Carles Riba Romeva)
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Seqiiencia d’exhauriment

|<:El Suposant que es mantenen les tendencies de consum actuals:
Z
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Font: Recursos energetics i crisi. La fi de 200 anys irrepetibles (Carles Riba Romeva)
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Alimentacié
(activitats que la fan possible)
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L’alimentacido humana, un factor clau

= Des de 1700 fins a 1900, la relacioé entre terres cultivades i poblacio
és aproximadament de 0,6 ha/hab (hectarees per habitant). A partir
de 1900, aquesta relacié disminueix fins a 0,53 ha/hab el 1950 .

= Vers 1950 es desenvolupen els fertilitzants sintetics (molt consumi-
dors d’energia i recursos finits) i la relacié cau a 0,22 ha/hab el 2011

= Aplicant la relacié 0,22 ha/hab a la poblacié de Catalunya (7,5
milions d’habitants), la sobirania alimentaria requeriria una
superficie de 1,65 Mha (milions d’hectarees); la superficie de
Catalunya és de 3,20 Mha, de les que tan sols uns 0,80 Mha es
dediquen a l'agricultura.

Fonts: POBLACIO: Johnston R., 2015, Historical World Population Data

file:///D:/1-documentaci%C3%B3/DOC-7-SOCIETAT-
temes/poblaci%C3%B3/Historical%20world%20population¥%20data.html

TERRES CULTIVADES: Ramankutty, N.; Foley, J.A. [Rama-1999], Estimating historical changes in global
land cover: Cropland from 1700 to 1992, Global Biogeochemical Cycles, Vol. 13, No 4, Pages 997-
1027, December 1999. http://onlinelibrary.wiley.com/d0i/10.1029/1999GB900046/epdf .

Elaboracid: Carles Riba Romeva
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Mobilitat
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El transport captiu del petroli

EL PETROLI | EL TRANSPORT:

El 77,1% dels derivats del petroli a escala mundial es destina al transport.

El 95% del transport mundial es mou amb derivats del petroli; el petroli sera
el primer combustible fossil a exhaurir-se (problemes greus vers 2040)

TRANSPORT DE PASSATGERS:

Els modes d’alt consum sén FAUTOMOBIL i 'AVIO, el 83,1% del transport de
passatgers en els paisos OCDE i, el 42,0% en els paisos No-OCDE.

La mitjana mundial és de 18,6 pkm/(hab-dia) (passatgers quilometre per
habitant i dia); en els paisos OCDE és 46,6 pkm/(hab-dia) (dels que 38,7 sén
en mitjans d’alt consum) i en els paisos No-OCDE és de 7,9 pkm/(hab-dia)

TRANSPORT DE MERCADERIES:

Els modes d’alt consum sén el CAMIO i 'AVIO. En el mdn, la major part del
transport de mercaderies es realitza en modes de baix consum (90,2%),
majoritariament en vaixell (75,0%), tant als paisos OCDE com en els No-OCDE.
La mitjana mundial és de 42,4 tkm/(hab-dia) (tones quilometre per habitant i
dia); en els paisos OCDE és de 91,0 pkm/(hab-dia) mentre que en els paisos
No-OCDE és de 32,1 pkm/(hab-dia).
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La mesura del transport
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MON: Fabricacio de vehicles de motor
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MON: Parc de vehicles de motor (milions d’unitats)
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Emergencia climatica
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L'EFECTE HIVERNACLE | LAUGMENT DE TEMPERATURA
Multiples funcions del CO,

El CO, (0,41% de I'atmosfera, 0,27% en I'era preindustrial) intervé en
els cicles biologics com ara la funcio clorofil-lica de les plantes i |a
respiracio dels éssers vius i, per tant, és necessari per a la vida

Pero, el CO, (i altres gasos com el meta i els oxids nitrosos) també
incideix en la regulacio de la temperatura de la Terra a través de
I'efecte hivernacle

Equilibri energetic de la Terra

La Terra rep constantment del Sol una radiacié d’'uns 174.000 TW (el
sistema energetic huma és d’uns 17 TW, 10.000 cops inferior) (1 TW =
10%% W). Alhora, com a cos negre, la Terra radia energia a I'espai en
funcio de la seva temperatura la qual s’autoregula a fi que els fluxos
d’energia rebuda i emesa tendeixin a equilibrar-se
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Sense atmosfera i amb una reflexié de I'ordre del 30%, la Terra tindria
una temperatura mitjana d’uns -18 2C.
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L'efecte hivernacle i 'augment de temperatura

'efecte hivernacle

La presencia d’atmosfera canvia les coses. Certs gasos (vapor d’aigua,
CO,) s6n més transparents a la llum solar (de longituds d’'ona més
curtes) que a la radiaciéo emesa per la Terra (de longituds d’ona més
llarga) de manera que retenen part d’aquesta energia

Es crea, doncs, un efecte hivernacle amb I'energia atrapada entre la
superficie de |la Terra i la seva atmosfera que eleva la temperatura fins
que la temperatura d’equilibri: en I'epoca preindustrial, uns +14 °C.

El vapor d’aigua s’autoregula amb el cicle de I'aigua pero altres gasos
dits d’efecte hivernacle (com el CO,) persisteixen i sén els que deter-

minen 'efecte hivernacle a llarg termini
|#—— water vapor window ——]

““1
T I—. I._ T 1

& 910 20 30
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https://en.wikipedia.org/wiki/Greenhouse_effect
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L'efecte hivernacle i 'augment de temperatura

L'efecte d’hivernacle

Energia
solar

Fart da la calor

I es perd a 'espai

Fart d& |a calor és

La terra i als I"Eltll'lEIJdﬂ EEI'EI gasos
opoeans absorbeizen o hl'-'amada

la radiacia solar ~
ol fi:‘* S

i irradian calor
{radiacia infraroja)
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https://sites.google.com/site/elcanviclimaticlbatx/|-efecte-hivernacle
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L'efecte hivernacle i 'augment de temperatura

Causes antropogeniques de I'emergencia climatica

La propia vida ha tingut una incidencia fonamental en el particular
equilibri de la Terra.

Les primeres formes de vida (fa uns 3.500 milions d’anys) van transfor-
mar una atmosfera majoritariament de CO,) en I'atmosfera actual i les
successives generacions d’éssers vius han fixat el carboni atmosferic en
forma de materia organica (com els combustibles fossils formats majo-
ritariament entre 400 i 65 milions d’anys enrere) i de roques calcaries.

Des de fa uns 6.000 anys, I'agricultura ha anat disminuint la superficie
de boscos pero, en els darrers 200 anys, una combinacié d’ignorancia i
de cobdicia condueix la humanitat a cremar els combustibles fossils

La presencia de CO, i altres gasos d’efecte hivernacle a 'atmosfera es
desequilibra en més vers una emergencia climatica d’efectes pertorba-
dors encara no del tot coneguts
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Es un fenomen senzill d’explicar perd de conseqiiéncies greus
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Les emissions de CO, causades pels fossils i el ciment

Fossil fuels are the leading source of CO; emissions,
which then go into the atmosphere, land and oceans.
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;SDUHCE: U.5. Global Change Research Program InsideClimate New§

https://insideclimatenews.org/content/co2-sources-sinks-national-climate-assessment
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Les emissions de CO, causades pels fossils i el ciment

COZ EI'I'IiSEiDﬁS by fUE'I type, WDrId Our World

Annual carbon dioxide (CO:) emissions from different fuel types, measured in tonnes per year.
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https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions
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Les emissions de CO, segons regions del mon
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Temperatura mitjana global

Average temperature anomaly, Global Qur World
Global average land-sea temperature anomaly relative to the 1961-1990 average temperature in degrees celsius (°C).

The red line represents the median average temperature change, and grey lines represent the upper and lower 95%
confidence intervals.
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https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions
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Emissions i temperatures durant les glaciacions

Curren

Temperature and CO, from Antarctic ice cores e[ 400
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https://robertscribbler.com/tag/480-ppm-co2e/
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Parabola 1

CONEIXEMENT
Els rens de l'illa de Saint Matthew
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llla de Saint Matthew

Es una illa deshabitada i remota en el mar de Bering a 295 km
d’Alaska i de 357 km? de superficie (la meitat de Menorca).

O

Glory of Russia Cape

St. Matthew Island

Cape Upright

ol
Pinnacle Rock


https://en.wikipedia.org/wiki/File:Saint_Matthew_Island_-_Cape_Upright.png
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Saint_Matthew_Island_-_Cape_Upright.png
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Stmatthewisland.png
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Stmatthewisland.png
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Stuart McMillen

Estacio de radio

El 1944, durant |la Segona
Guerra Mundial, la Guardia
de Costes dels Estats Units
d’America va decidir instal-
lar una estacio de radio del
tipus LORAN (Long Range
Radio Navigation System) a
'illa de Saint Matthew.

’'accio es va encomanar a
un equip de 19 homes que,
junt con amb el material,
també van carregar 29 rens
per, en cas de necessitat,
servir d’aliment.
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Summer 1463: The researchers revisit St Matthew Island
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From a population peak of 6.000, only 42 reindeer remain:

Ll females and one infertile male There are no calves
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Estudi de les causes

Exhauriment de la base alimentaria

El creixement desmesurat de la poblacié de rens dona lloc a I'ex-
hauriment de la rica vegetacid de l'illa. A mesura que els recursos
de Saint Matthew disminuien, les successives generacions de rens
també disminuien de pes.

Condicions climatiques extremes

Amb I'ajuda de climatolegs i en base a registres d’estacions meteo-
rologiques properes a la illa, Klein, constata que I'hivern de 1963-
1964 va ser un dels més extrems en el registre del mar e Bering.
Aquest fet probablement va produir una gran mortaldat en una
poblacio de rens ja afeblits.

Combinacio de causes adverses

'exhauriment dels recursos alimentaris i un hivern de condicions
climatiques extremes van ser suficients per acabar amb la poblacio
de rens de I'llla de Saint Matthew.
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Resum
St Matthew Island Remdeer Populatlon

Reindeer Population

______ Est,mated K

S
1944 1952 1960 1968 1976
Year

En base a les dimensions, caracteristiques i recursos d’aquest territori,
Klein va estimar que la capacitat de carrega de l'illa és d’uns 1.670 rens
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Com és de gran la nostra illa (la Terra)?

Els grans problemes de la humanitat d’avui dia sdn els limits dels
recursos (que obliguen a una transicio energetica) i a mitigar el
canvi climatic, fenomens intimament interrelacionats


https://irreductible.naukas.com/files/2011/02/RENOS9.jpg
https://irreductible.naukas.com/files/2011/02/RENOS9.jpg
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Referencies

http://dieoff.com/page80.htm

http://www.stuartmcmillen.com/comic/st-matthew-island/#page-1

https://irreductible.naukas.com/2011/02/08/los-renos-de-la-isla-
de-saint-matthew/

https://www.adn.com/features/article/what-wiped-out-st-
matthew-islands-reindeer/2010/01/17/

https://en.wikipedia.org/wiki/St. Matthew Island
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Parabola 2

CORATGE
El viatge de Bertha Benz
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Vers 1890, el transport en carrers i carreteres

es basava en vehicles de traccidé animal

https://www.todocoleccion.net/fotografia-antigua-albumina/foto-antigua-albumina-
plaza-toros-arenas-barcelona-carros-caballos-circa-1890~x78521557#sobre el lote



https://www.todocoleccion.net/fotografia-antigua-albumina/foto-antigua-albumina-plaza-toros-arenas-barcelona-carros-caballos-circa-1890~x78521557#sobre_el_lote
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Bertha Benz

Bertha Ringer (Alemanya, 1849-1944) fou esposa i socia de negocis
de l'inventor de |'automobil Karl Benz. El 1888 va conduir per
primera vegada un automobil en un viatge de llarga distancia i va
aconseguir que la companyia Benz Patent-Motorwagen atragués
I'atencio mundial i fes les seves primeres vendes.


https://ca.wikipedia.org/wiki/Fitxer:Berthabenzportrait.jpg
https://ca.wikipedia.org/wiki/Fitxer:Berthabenzportrait.jpg
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El Benz Patent-Motorwagen Numero 3 de 1888



https://ca.wikipedia.org/wiki/Fitxer:Motorwagen_Serienversion.jpg
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#TERbaix, Citilab (Cornella de LI.) 2019-09-06, Les fonts energetiques, Carles Riba Romeva

El coratge d’emprendre un viatge

Karl Benz no tenia massa confianca en el seu invent i dubtava de les
capacitats del nou mitja de transport. En canvi, Bertha estava
convencuda de les possibilitats del giny del seu marit i de la utilitat
futura dels carruatges sense cavalls.

El 5 d'agost 1888, Bertha Benz (39 anys), sense dir-ho al seu marit i
sense permis de les autoritats, va agafar un dels primers vehicles
fabricats per Benz Patents Motorwagen (model Il1) i, amb I'excusa
de visitar la seva mare, va viatjar amb els seus fills Eugen i Richard
(151 13 anys) de Mannheim a Pforzheim. D’aquesta manera es va
convertir en la primera persona en conduir un automobil al llarg
d'un viatge real, d'uns 100 km.

Fins aleshores, els recorreguts dels prototipus de vehicles motorit-
zats havien estat molt curts, sempre retornant al punt d'origen i
amb |'ajuda de personal mecanic.
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Incidencies

En el cami, Bertha va haver de
resoldre nombroses incidencies:

v

AN

Obtenir el combustible (li-
groin), un dissolvent només
disponible a les farmacies

Reparar una cadena amb
I'ajuda del ferrer de Bruchsal

Refer els folres de fre substi-
tuint la fusta per cuir

Netejar un tub de combusti-
ble que s’havia bloquejat

Aillar un cable amb una lliga

Ajudar-se dels fills per empe-
nyer i remuntar els turons

Monument a Bertha Benz,

a Wiesloch, on va fer una parada
per fer combustible a la farmacia de
la ciutat, que ara és considerada "la
primera estacio de servei del mon”
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El resso del viatge de tornada

Bertha i els seus fills van partir de Mannheim a la matinada del dia 5
d’agost de 1888 i van arribar a Pforzheim el mateix dia al capvespre.
En arribar, van notificar a Karl per telegrama l'exit del seu viatge.

Tres dies després van tornar a Mannheim per un itinerari diferent.
Durant el trajecte de tornada, 'automobil va despertar una gran
curiositat a les persones que el veien passar i el viatge va obtenir un
gran resso i una enorme publicitat, tal com Bertha havia buscat.

El viatge va ser molt util per a Karl Benz ja que, després que Bertha
I'informés de totes les incidencies al llarg del cami i fes suggeriments
valuosos, va poder introduir millores decisives per al seu exit
posterior.

Bertha Benz

Memorial Route



https://en.wikipedia.org/wiki/File:Berthabenzmemorialrouteschild.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Berthabenzmemorialrouteschild.jpg
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Tenim el coratge per construir la nova societat?

Avui dia ens basem en els combustibles fossils, pero hem
d’evolucionar rapidament vers una nova societat sostenible, en
bona part encara desconeguda, basada en recursos renovables



#TERbaix, Citilab (Cornella de LI.) 2019-09-06, Les fonts energetiques, Carles Riba Romeva

Referencies

http://www.bertha-benz.de/indexen.php

https://www.youtube.com/watch?v=M9gHwjvGJvQ

https://ca.wikipedia.org/wiki/Bertha Benz

https://es.wikipedia.org/wiki/Bertha Benz Memorial Rout

https://en.wikipedia.org/wiki/Karl Benz
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Parabola 3

COOPERACIO
Construccio dels vaixells Liberty
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En temps de guerra, entre 1941 i 1945, els EUA van
construir 2.710 vaixells de carrega Liberty
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La confluencia en un objectiu comu

Es van comencar a construir els vaixells
Liberty de manera convencional.

Pero I'exit de produccid va ser (en gran
part) per I’Us d’un disseny estandard, la
implantacio de metodes modulars i la
creacio cadenes de subministrament de
subconjunts fabricats en molts indrets.

Al punt algid d’aquest, es van dedicar
18 drassanes a les costes est, oest i del
golf a construir els vaixells Liberty.

Fins a 1,5 milions d'homes i dones es
van entrenar per construir aguests
vaixells i les drassanes més grans van
ocupar fins a 50.000 persones en tres
torns i set dies a la setmana.
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Construccio d’un vaixell Liberty
(Drassanes Bethlehem-Fairfield,
Baltimore, Maryland, al marg /

abril de 1943
https://en.wikipedia.org/wiki/Liberty ship



https://en.wikipedia.org/wiki/Liberty_ship
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Liberty_ship_construction_11_prepared_for_launch.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Liberty_ship_construction_11_prepared_for_launch.jpg
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Innovacions tecnologiques

A fi de facilitar la fabricacio dels vaixells,
es va passar d’estructures reblonades a
estructures soldades.

Els vaixells Liberty, pero, van mostrar una
propensio a les fractures que van afectar,
en major o menor grau, la major part de
naus.

Aquests problemes es van associar a
defectes de disseny, a I’us de la soldadura
(no es donava en bucs fabricats amb
reblons) i a acers laminats inadequats que
esdevenien fragils a baixes temperatures.

El problema es va resoldre amb |la millora
dels acers, amb noves tecniques de
soldadura i un major control.
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Lamentablement, massa sovint aquesta confluencia de
voluntats s’ha exercit per fer la guerra.
Ara hem d’encarar una emergencia climatica i de recursos
que afecta la humanitat a escala planetaria
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Referencies

http://www.jajones.com/pdf/Liberty Ships of WWII.pdf

http://www.u-
historia.com/uhistoria/historia/articulos/liberty/liberty.htm

https://en.wikipedia.org/wiki/Liberty ship



http://www.jajones.com/pdf/Liberty_Ships_of_WWII.pdf
http://www.u-historia.com/uhistoria/historia/articulos/liberty/liberty.htm
https://en.wikipedia.org/wiki/Liberty_ship
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Epileg
QUE FER?
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Analisi de la situacio

= POBLACIO | ENERGIA: En |a cerca de la millora, els valors que han prevalgut
durant els darrers anys han estat el creixement i I'acumulacio

= LIMIT DE LA TERRA: |a Terra és finita i, poc a poc, ens esta passant el mateix
qgue als rens de I'llla de Saint Matthrew. El creixement del requeriments
humans dels darrers anys (poblacio, energia, alimentacio, transport, etc.)
posa de manifest els limits del creixement

= LA VOLUNTAT: Tanmateix, els éssers humans (dones i homes) hem mostrat a
bastament les capacitat per resoldre problemes complexos en base al:

= CONEIXEMENT
= CORATGE
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DISSARTE, 27 DE JULIOL DEL 2019 ara

Full de ruta

= REFERENCIA S, >
Un article de premsa recent (ARA, 27 1 vam

d’agost de 2019) comparava la gesta de al"['ibar aA
I'arribada a la Lluna, en la celebracié dels b |
la Lluna,
L}

50 anys, amb el repte climatic actual.

Els destacats assenyalen, pero, dues de
les grans dificultats: els grups de pressio
en contra i la manca de voluntat politica

= UNA CIUTADANIA ACTIVA

La novetat de la situacid actual és que,
per resoldre del repte energetic i climatic,
cal estendre la voluntat politica a la
participacio activa de tota la ciutadania

# UNA DE LES DIFICULTATS PER ﬁ # TOTIQUEES NECESSITA a.cokl C
i COMQATRE l:'EMERGEl'flCIA " TECNOLOGIA, LA CLAU PER dcaa nv ()lupdmc nt tee 110100_1( necessaris
~ CLIMATICA ESL'EXISTENCIA ~ RESOLDRELACRISI CLIMATICA per superar 'emergencia climatica actual

" DE GRUPS DE PRESSIO " ESLA VOLUNTAT POLITICA
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Tornant a la illa de Saint Matthew

St Matthew Island Relndeer Populatlon
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La permaneéncia de lI'espécia humana (Intel-ligent) dependra de la
capacitat d’endegar un projecte col-lectiu (coneixement, coratge i
cooperacio) sostenible amb els recursos disponibles (linia roja)
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L'associacio CMES i I'energia

! Ramon Sans Rovira Eduard Furré Estany :
Elisa Pulla Escobar {

EI <l,:l{:i':lz\x()\iltwéirglmd Catalunya
' col-lapse Aproximacio a un
!eczrsos et:cs 6s ewtable model energetic

| C”Sl Laﬁde200any5|rrepetlbles - Sostenlble

»bmes Ocuedro’

L

' 3 ol
Octz edro y>

Deteccio del problema El problematésoluci6  Programar les actuacions
Carles Riba Romeva Ramon Sans Rovira Eduard Furrd i Estany

https://www.octaedro.com/es/producto:Cos/1/otras-colecciones/transicion-energetica/recursos-energetics-i-crisi/1296
https://octaedro.com/es/producto:Cos/1/ensenar/recursos/el-col-lapse-es-evitable/1273
https://www.octaedro.com/es/producto:Cos/1/otras-colecciones/transicion-energetica/catalunya--aproximacio-a-un-
model-energetic-sostenible/1284
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Material docent elaborat entre CMES i CESIRE

LES ENERGIES RENOVABLES: L'ALTERNATIVA AL

LES ENERGIES RENOVABLES: COLLAPSE DELS RECURSOS FOSSILS

L'ALTERNATIVA AL COL-LAPSE DELS Aquest matesial & el resutar del webll conjune de
RECURSOS FOSSILS CMES (Cal lest pes 1w Now Model Enecgitic | Sachl Sosteaitle]

CESIRE (Centre de Racarso: Padapdgics Expecifies de Supart a la Innovanis i
I Recerca Educativa). Generalitat de Cataluerya. Departament 4 Ensenrament

Autoria: Jordi Pujol i Soler, Rosanna Austoria: Jords Fuiel s Soler, Rosanna Femindes Rz, Jordh Regalds L Barmy
Fernandez Ruiz, Jordi Regalés i Barta
Col-laboracid: Carles Riba i Romeva i

Caol'laboracio: Cades Fiba i Romewa i Eamon Sans § Bowma

Ramon Sans i Rovira hlaterin] slaborat amb frafitst spchyiviment educatica basat en els Dihres
“La transicié energética del segle X1 El col-lapse €5 evitable™ de Famon
2017 Same i Fovim i Elisa Pulla Escobar, Editorial Crmedro, Barcslom 2014, i
'__.é-( “Recursos energétics i crisi. La fi de 200 anys imepetibles” de Carles Fiba i
’% Flomers, editorial Cemedrn, Barcslom 2012
ot A -
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P rarae: — iy Lo chal — (ot (s foy-rc-k e s or de coresncal da Febrs origial o de s pomitin
ciuma dartuacian, ln cletrbacd o b ouak rha e fer e ans Bckecls ipasl o b gus reps Foies origal

https://agora.xtec.cat/cesire/wp-content/uploads/usu397/2016/11/LLIBRE-
ENERGIA V1.0.pdf
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https://agora.xtec.cat/cesire/wp-content/uploads/usu397/2016/11/LLIBRE-ENERGIA_V1.0.pdf
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Carles Riba Romeva

President de CMES
(www.cmes.cat)

Professor emerit de la UPC
(carles.riba@upc.edu)



http://www.cmes.cat/
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