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L’energia de la biomassa procedeix de I’energia solar.

Tot el complex agroalimentari en depen

Fotosintesi:

Descomposicio aerobia:
Descomposicio anaerobia:
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Produccié animal

6CO, + 6H,0 + llum - C,H,,0, (glucosa) + 60,

C,H,,O, +60, - 6H,0 + 6CO, + calor baixa temp.
C.H,,0, > 3CH,+3CO,

Emissions de gasos
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Gestid i tractament d’efluents residuals
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La gestio dels efluents residuals organics
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Fonts: https://www.ncdc.noaa.gov/global-warming/temperature-change; https://www.2degreesinstitute.org/

Emissions estimades de CH, (kt CH./any)
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W Gestio de dejeccions B Gestic de residus solids

W Tractament d'aiglies residuals

Emissio: 775 kt CH, al 2017
* Equivalent a 19,38 Mt CO,,
+ Igual a 1,085 bcm CH,

(1 bcm = 10° Nm3 CH,
= 11,7 TWhpes)

A partir de dades del Ministerio para la
Transicion Ecologica (MTE), abril 2019.
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-
evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-
de-inventario-sei-/Inventario-GEl.aspx



https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-inventario-sei-/Inventario-GEI.aspx
https://www.ncdc.noaa.gov/global-warming/temperature-change
https://www.2degreesinstitute.org/

@ ¢, Que son els gasos renovables?

Son els gasos combustibles obtinguts
de materies primes o fonts renovables.

Agrupa tres tipus de gasos:

= Biogas, obtingut mitjancant el procés de digestio
anaerobia de materials organics biodegradables,
principalment residus organics domestics, Biometa
industrials, fangs de depuradora | dejeccions
ramaderes, aixi como cultius energetics.

= (Gas de sintesi (syngas), obtingut mitjancant el

procés de gasificacio termica de materials Meta
organics, principalment ligno-cel-lulosics (residus Sintetic o
forestals i agricoles). Eventualment també de biometa

CDR, combustible derivat de residus, tot i que
degut al seu alt contingut en plastics no s’hauria
de considerar renovable.

. : . Metz
= Hidrogen, obtingut de processos biologics, Siitaétic o
catalitics o a partir d’electricitat renovable biometa

mitjangant electrolisi de I'aigua (power to gas —
P2G)



Integracid de produccio Integracio de sistemes
| Us distribuits electric i de gas

Produccié de CH,4
a partir de H,

Electrolisi de
I"aigua

.. CcoO
Electricitat 2

renovable

Digestid anaerobia de
residus biodegradables

calor ﬁ

syngas

— . , H
Electrolisi de >

, Industria quimica,
I"aigua

bioguimica, sintesis

Magatzem =l
de GNR Gasificacio de residus

forestals i agricoles



e

Capacitats de magatzem d’energia i temps de
descarrega per diverses tecnologies

Temps de descarrega (h)
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Capacitat de magatzem d’energia

[Adaptat de: Tichler, R., Bauer, S. (2016). Power-to-Gas. A: Letcher, T.M. (ed.), Storing Energy. Elsevier Inc., Oxforf (UK).]



https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/science/article/pii/B978012803440800018X

Capacitat de magatzem de gas a
Europa: una “superbateria”

= Capacitat total =
1.100 TWh,

= ~7J1anyde
I'energia eléctrica
renovable a Europa
= ~ 1/3 del total
d’energia eléctrica
anual generada

. Yacimiento de gas agotado E}H Otros

Capacitat de magatzem a Espanya: 32 TWh

[Feliu, A., Flotats, X. (2020). Los gases renovables; un vector energético emergente. Publicaciones de la Fundacion Naturgy,
(juny 2020)] [Fluxys (2018)]



https://www.fundacionnaturgy.org/centro-conocimiento/
https://unctad.org/meetings/en/Presentation/GCF2018_Pascal_de_Buck_24042018.pdf

TEESSSSS———————————————————————————————————————————————
Power to gas-P2G.

Electricitat renovable excedent = H, = CH,

e

*= Problema a resoldre: Que fer quan la produccio de
electricitat eolica o solar excedeix la demanda?

= El hidrogen es pot emmagatzemar,
utilitzar per diferents usos o transformar

Captura de CO, y produccio
biologica o catalitica de meta

1
Hzo_)H2+§Oz 4H2 +C02 —)CH4+2H20

Electrolisis de I'aigua

Rendiment energetic
de la transformacio
d’electricitat en H.:
47 % - 80 %

http://biocat-project.com/



http://biocat-project.com/

Eeess——
Gasificacio termica de material

ligno-cel-lulosic

e

= Proceés antic. Recordar el gasogen —
= Aplicable a biomassa (res. forestals, agricoles, ...).

Usos:
Biomassa - Energia electrica o

l termica

- Sintesi de productes
quimics
- Transformacio:
3H,+ CO = CH,+H,0

{ carecoenergy

Agent gasificant LIPSA (Santa Perpéetua de Mogoda — Barcelona)
(aire, vapor, ...) .
- Biomassa (estelles forestals, fusta vella,
Rendiment energetic de la CDR,...)

transformacio a syngas: 70 % - 80 % - Produccio: 20 t vapor/hora, 20 MW,
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@ Digestid anaerobia. Plantes de biogas

m Descomposicié b|olbg|ca Planta de co-digesti6 en granja de porcs
\ L . (Vila-sana, Lleida)
anaerobia (sense oxigen) de la
materia organica, per obtenir
biogas (~ 65% meta + ~ 35% dioxid
de carboni + traces d’altres gasos)

= Aplicable aresidus i subproductes
organics biodegradables:

« FORM, < Planta de co-digestié de Som Energia en una
B granja de porcs a Torregrossa (Lleida)

 Dejeccions ramaderes,

* Aigues residuals i residus
industria alimentaria,

* Fangs biologics,...
= Recuperaenergiasolar
captada a traves de la
fotosintesi i
emmagatzemada en forma
d’enllacos quimics dels
compostos organics



http://www.ecobiogas.es/
https://blog.somenergia.coop/grupos-locales/catalunya/lleida/2017/05/estudiants-de-la-universitat-politecnica-visiten-la-nostra-planta-de-biogas/
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La digestid anaerobia com

proceés clau en una biorefineria

. . e . L Bacterias Arqueas metanogenicas
Bacterias hidroliticas-acidogénicas ;. . . ..
acetogénicas | hidrogendfilas y acetoclasticas
DESINTEGRACION E HIDROLISIS ACIDOGENESIS ACETOGENESIS METANOGENESIS
Lipidos Acidos grasos de Metano
(Grasas, aceites,...) cadena larga (AGCL) (CH,)

7))
o} .
o Biogas
=]
Z | Hidratos de carbono Monosacaridos }
. ) ; ) -
g (Fll:;?r;si,dzﬁuca)res, Alcoholes Acido acético (CO3)gas
o ' A
o
)]
L , . o
E| Proteinas Acido propidnico Bicarb

(Cérnicas, Aminoacidos _Acido butirico, icarbonato CO,)r + Ho0
E vegetales,...) Acido valérico, /.. HCO3 + H* (CO2)ua + Hz
-
= Compuestos Compuestos no

inorganicos biodegradables. Nitréceno

Inertes amor.iacal
(NAH4™)
E >
Tractarresigus \

Processar recursos

v



@ Valor economic d’alguns productes del
processat de residus organics
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Anaerobic Dark Fermentation Lactic acid and
Digestion derivatives

[Bastidas-Oyanedel JR, Schmidt JE (2018) Increasing Profits in Food
Waste Biorefinery - A Techno-Economic Analysis. Energies 11:1551]



https://www.mdpi.com/1996-1073/11/6/1551
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Avantatges de |la digestid anaerobia

(DA)

Eliminacié/reduccié de males
olors

Eliminacio de llavors de males
herbes i larves | ous d’insectes

Reduccio de la mida de
particula i viscositat. Major
infiltracid en aplicacio al sol i
reduccio emissions de NH,
Millora de la qualitat del digerit
com fertilitzant

Reduccio significativa de la
MO facilment biodegradable

Reduccio significativa
d’emissions de gasos d’efecte
hivernacle

Produccio d’energia renovable

La DA facilita 'operaci6 de
processos de recuperacio de
nutrients

[Bonmati i Flotats (2003).
https://doi.org/10.1016/S0956-053X(02)00144-7]

Producci6 de sulfat amonic per stripping/absorcio

De purins frescos

De purins digerits



https://doi.org/10.1016/S0956-053X(02)00144-7

Potencial de Solids Solids Potencial de
produccid esp.  totals volatils produccid
(Nm3 CHa/kg SV) (%ST) (%SV/ST) (Nm?3CHa/tona)

Fraccio organica de residus municipals

Separada mecanicament 0,160-0,370 76 44 54124 Potencials de

De recollida selectiva 0,450 - 0,490 27 88 107 - 116 - 7

Residus de fruita i verdura 0,288—_0,516 10 92 25-45 p ro d UCCIO

Dejeccions ramaderes d e C H A
L’urins de porc 0,067 - 0,557 4 67 2-15

Purins o fems de bovi 0,280 - 0,540 7 86 17-33

Gallinassa d’aviram 0,228 - 0,390 25 80 46-78

Fraccio solida de purins de porc 0,178 - 0,496 32 79 45 -125

Residus organics industrials

Residus d’escorxador (porcs) 0,580 - 0,960 52 97 292 - 483

Residus d’escorxador (aus) 0,460 - 0,480 33 87 130-136

Residus de cafe 0,240 - 0,280 16 98 37-43

Residus de citrics 0,314 -0,548 18 96 54 -95

Residus de peix 0,398 -0,573 35 90 125-181

Tractament d’aigiies residuals

Fangs primari (dep. urbana) 0,307 - 0,489 3 55 5-8

Fangs secundari (dep. urbana) 0,191 -0,244 3 78 5-6

Greixos (depuradore urbana) 0,405 - 0,540 13 85 44 - 58

Fangs escorxador amb greixos 0,845 -0,928 25 99 212 -233

Cultius energetics

Blat de moro (tota la planta) 0,204 - 0,450 50 90 92 -203

Ordi 0,353 - 0,658 50 90 159 - 296

Remolatxa farratgera 0,420 - 0,500 50 90 189 - 225



L'efecte sobre els gasos d’efecte hivernacle.
Exemple: Potencial de produccié de CH, de purins

e

B Potencial de produccio de CH4 m Potencial si pretractament térmic (80 oC, 3h) Am b 3,4% SV,

600 557,5 Sl 65% CH4:

500

18,1 m3 biogas/m3
—— 29,1 m® biogas/m3
3 hi ~ 3
- 5,0m bfogz\:\s/m
___— 3,5m° biogas/m?

L meta/kg SV

Purins frescos Purins envellits sota slat

® La reduccio del potencial de produccié de biogas després d’'uns mesos de magatzem és degut
a emissio natural de CH, a I'atmosfera (efecte hivernacle 25 vegades superior al CO,). També
és aixi durant el magatzem de molts altres subproductes organics.

® També hi ha emissions d’amoniac a I'atmosfera i d’altres compostos volatils.

® Lagran innovacio és no perdre aquest potencial, d’energia i de nitrogen, amb avantatges
sanitaris i de produccié animal. Cal un canvi drastic en el disseny de les granges.

[Bonmati, A., Flotats, X., Mateu. L., Campos, E. (2001). Water Science and Technology, 44(4): 109-116.]



@ Fraccio organica de residus municipals.
La importancia de la separacio en origen

140

190 _ B Cperating costs
[ Biogas benefit

100 -

a0

Operating cost (€/1)
Biogas benefit (€/1)

Fa,Ha, Ny  Alborg Snertinge  Studsgérd Arhus

Biogas plant
Collection Separation Biogas Plant
Grindsled Sewage sludga

Crushing +

OFMEW + Buffer tank
Matal
Separatian
’ Incineration
Plastics Anaerobic
Digester

Peces clau a Grindsted (Dinamarca):
gran inversio en participacio ciutadana i codigestio

[H. Hartmann (2003). Tesi doctoral, Universitat Técnica de Dinamarcal
[Flotats, X., Burgos, E., Tey, L., Fresno, J. (2011). Infoenviro 62 (Marzo), pp 39-43]



https://vbn.aau.dk/ws/portalfiles/portal/316397691/HHartmann_PhD_thesis.pdf
http://hdl.handle.net/2117/12231
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Co-digestio anaerobia

La co-digestido anaerobia consisteix en la digestid conjunta de
residus organics de diferents origens, amb I'objectiu de:

= Aprofitar la complementarietat de les composicions

= Compartir instal-lacions de tractament

= Unificar metodologies de gestio

= Esmorteir variacions temporals en composicio i producci6

= Reduir costos d’inversio i explotacio

Implantacié en granja: el
ramader es converteix en
gestor de residus

Implantacio col-lectiva en
planta centralitzada: les
variables socials, de gestio
| de coordinacio son les
limitants del projecte

[Flotats i Sarquella (2008). Producci6 de
biogas per codigestidé anaerdbia.
http://hdl.handle.net/2117/2265 ]

Produccié acumulada de meta a 35°C ~ Purins(95%)

1400 ,.»A--.._{' : i TFO (5%)
1200 - ® i _
~ X Purins (87,9%)
£ 1000 - < | i polpa pera (12,5%)
Z 800 - ; ")
a6 7 o+ "1 Purins de porc,
D™ T varies dilucions
400 ,"‘_,'; e S -l \':x'
200 szxw M,.v’ o Purins (80%)
oy . il | polpa pera (20%)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 TFO (100%) o
[E. Campos (2001)] Temps (dies) polpa pera (100%)



https://www.tdx.cat/bitstream/handle/10803/8229/Tecp1de1.pdf
http://hdl.handle.net/2117/2265

Tecnologies de digestido anaerobia
Dissenys adaptables a quasi qualsevol situacio

Llacuna de purins de porc coberta i Digestors anaerobis en planta d’assecatge
ecuperacio del biogas (AASA — Chile)

S iy Ny~ B Bk R
‘u.. : 24 t f
W

Planta de biogas a Terrassa
(Barcelona) tractant FORM

Depuradora anaerobia en fabrica
de sucs de fruita (Mollerussa,
Lleida)

Planta de co-digestio i compostatge en , , e
ranja de vaques de llet (Girona - 4 . {

lioehergia d’Almenar (LIWuccié d’energia
ctrica i de concentrats de nutrients



http://www.apergas.cat/
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Adsorci6 de
H,S en carbo

Tecnologies de condicionament
i enriquiment del biogas
j‘.ﬁ"\

\ Absorcio de .
q CO, en aigua ‘.
I\ 0 amines \'.

Separam eCO2 del
CH, amb | émbranes

Adsoric') de
CO, a alta
pressio (PSA)
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Protein + AA
(kg COD/m3)
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El procés de digestio anaerobia
es pot simular numericament

la guia en 'operacio, i per 'optimitzacio

prou coneixement al darrera per a qui vulgui estudiar-ho

PR +AA and LI+LCFA
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Util pel dimensionat, per a la diagnosi, per a I'entrenament d’operadors, per a

Fer gas combustible dels residus organics no és una feina de bruixots, hi ha

Time (d)

pH, IN, IC
85
-84
r 83
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- 8,1
ls T
pH L 79 ©
r 78
IN L 77
: 76
T T T T T T T 75
0 50 100 150 200 250 300 350 400
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0,25 3,0
0.20 4 Xac 25
! Xa
o “— SN A PN
£0,15 1 T E
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o / r 150
© 0,10 A / 108
2 f! q—\Xpro riop
00sy f f L 0,5
0,00 ‘ . ‘ ‘ Xfa > : 0.0
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Exemple: Creacid d’alteracié en 'alimentaciod al dia 200 d’un digestor estable (Solera et al., 2015)



https://www.mundiprensa.com/catalogo/9788484767008/aspectos-biologicos-de-la-digestion-anaerobica-ii-2
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18.134 plantes de biogas a Europa al 2017

‘=

e ™ 10,532 GWe, potencia

.~ instal-lada (281 MW a
. ===<7 Espanya)

. '® 652TwWh, (225 GWh, a
.. & Espanya)

- ™ 540 plantes de biogas
~. injectant biometa en la
xarxa de gas natural
(19,35 TWh/any).

= Una planta d’injeccio a
xarxa de gas a Espanya al
2018, a Madrid (100
GWh/any), i dues més
petites al 2020

= ~700 ‘gasineres’ van
facilitar uns 160-10% m3
biometa a vehicles al 2015

[ e
e P

ﬁuntéwd’in)'eccié de biometa a Ié xarxé de qaérnaatural a Europa (2018)
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https://www.gie.eu/index.php/gie-publications/maps-data/bio-map

@ Produccio de biogas a Europa

16,8 Mtep d’energia primaria com biogas al 2018

Produccio de biogas a la Unié Europea (energia primaria)
18.000

16.000

14.000 « 7 -
Evolucio pels 6 paisos

12.000 gue aporten el 84,9%
10,000 al 2018, i la resta

ktep/any

8.000
6.000

4.000 .
= [ |
2000 I I
Ml |
S Q?’ &
S

B Alemanya mRegneUnit mItalia mFranga Republica Xeca m® Dinamarca M Altres paisos

i
©
-~

v &

'y

2
2
%,

Elaboracio6 propia a partir de dades de: [EurObserv’ER (2020), EBA (2019)]

Objectius fixats per alguns

paisos:

Dinamarca:

- 100% gas renovable a la
xarxa de GN al 2035

Franca:

* 90 TWh biogas al 2030

« 60 TWh biometa al 2028

« 100% gas renovable a la
xarxa de gas al 2050

Italia:

« 80 TWh biogas al 2030

Irlanda:

« 12 TWh de gas
renovable a la xarxa
(20% consum gas) al
2030

Suecia:

« 15 TWh biogas al 2030

 Transport lliure de comb.
fossils al 2050


https://www.eurobserv-er.org/online-database/
https://www.europeanbiogas.eu/eba-statistical-report-2018/

——
Com s’ho fan?

@ Exemple de Franca

= Objectiu: " Metodes:
« gas 100% renovable circulant * Reduir el 34 — 45% la demanda de gas
per la xarxa de gas al 2050 respecte 2015
* Estalvi de 63 Mt CO, .,/any al « Substituir per 276 — 361 TWh/any de gasos
2050 amb I'is de GNR renovables:
. Objectiu addicional: o Biometa de biogas: 100 — 128 TWh/any
desenvolupament rural o Biometa de gas de sintesis de materials
llenyosos: 31 — 138 TWh/any
Tarif d'achat du biométhane en fonction du type de déchets et du débit d'injection de installation o Biometa de gas de sintesis de CDR: 9 TWh/any
o H,iCH, dH, (P2G): 85 — 135 TWh/any
14 hivh * Remunerar el biometa injectat d’acord amb
™ els costos de produccio estimats.
100
am Taril de reftrence biométhane
a0

w Tarif deréférence + prime résidus
k. e traitement des eaux usdes
Taril de réfénence + prime déchets

agricoles of agroalimentaires

60

40
w10 i FHOGRRACE+ Prirg
0 dichigts urbaing

w= Biométhane de décharge

0

=]
2
g

400 200 m'h

[GRDF (2017), ADEME (2018) ]



https://www.grdf.fr/acteurs-biomethane/vente-biomethane
https://www.ademe.fr/en/expertise/renewable-energies-networks-and-storage/a-renewable-gas-mix-in-2050
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@ Romania

Grau de
desenvolupament

Politiques amb capacitat de promoure el
biogas (Edwards et al., 2015): les
coordinades i integrades en 4 eixos
simultaniament:

* Lluita contra el canvi climatic

« Autosuficiéncia energetica

« Gestio de residus

» Desenvolupament regional/rural

En quins paisos deuen haver aplicat
aquests conceptes? ... /= =

,
=

Elaboraci6 propia a partir de:
Catalunya (2017): IDESCAT (2020),
ICAEN (2020)
Europa (2018): EUROSTAT (2020),
EurObserv’ER (2020),

80 90 100

EBA (2019)


https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.07.112
https://www.idescat.cat/
http://icaen.gencat.cat/ca/energia/estadistiques/resultats/
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=File:Demographic_balance,_2018_(thousands).png
https://www.eurobserv-er.org/online-database/
https://www.europeanbiogas.eu/eba-statistical-report-2018/

e

Els recursos | potencial a Catalunya

Estudis sobre prospectiva de la produccio de biogas a Catalunya.
Estimacio del potencial energetic dels recursos i de la seva realitzacio (ktep)

en ’horitzé de l'any que s’indica.

Referencia Flotats i Flotats Pascual et Vilamajo i
Casané (2001) (2007) al. (2011) Flotats (2011)

. Catalunya Espanya Espanya Catalunya

Ambit d’estudi DGE-GC IDAE IDAE PFC-UPC

Dejeccions Disponible 361,9 263,5 243,1

ramaderes Accessible 141,8 197,6 201,8

Residus Disponible 94,5 190,2 270,0

municipals Accessible 68,2 154,0 42,0

Fangs de Disponible 26,2 34,9 34,9

depuracio Accessible 20,7 26,2 26,2

Residus Disponible 17,2 43,7 50,4 118,1

organics Ind. Accessible 43,7 28,3 24.6

Potencial disponible 499,7 532,3 598,4

Potencial accessible 230,7 421,5 298,3

Horitzé de realitzacio (any) 2010 2030 2020 -

[Flotats i Casafié (2001). http://hdl.handle.net/2117/28138]
[Flotats (2007). http://hdl.handle.net/2117/27664]

[Pascual et al. (2011). http://hdl.handle.net/2117/13479]
[Vilamajo i Flotats (2011). http://hdl.handle.net/2117/26297]

Els estudis de potencial no
serveixen per ares sino hi ha
compromisos publics de realitzacio


http://hdl.handle.net/2117/28138
http://hdl.handle.net/2117/27664
http://hdl.handle.net/2117/13479
http://hdl.handle.net/2117/26297
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@ Produccio de biogas a Espanya

| Catalunya

=_=Espanya -O—Catalunya ——-Minim FT ——Maxim FiT

500

450
g
$ 400
v 350
®
‘5 300
@
T 250
©
S 200
3J
E=]
© 150
(a8

100

50 O

(") O )
0 000000
oo st o W~ D Mmoo sown W0~ 00D =M os o W M~ 00
§ 8588858588838 S888C58888¢8¢8¢8¢8¢%
Any
Numero d’instal-lacions
Espanya:

Font: = Agro-industrial
Catalunya: ICAEN (2020) = Llots depuradora
Espanya: EurObserv’ER (2020), = Abocadors

m Altres (residus municipals)

EBA (2019)

FIT (€/MWhe)

75,5%


http://icaen.gencat.cat/ca/energia/estadistiques/resultats/
https://www.eurobserv-er.org/online-database/
https://www.europeanbiogas.eu/eba-statistical-report-2018/

TEESSSSS———————————————————————————————————————————————
Estalvi en les emissions de gasos

d’efecte hivernacle (GEH)

Estalvi emissions GEI:

17,93 kg CO, ,/Nm? CH, evitat
+ 1,96 kg CO,/Nm?3 CH,, estalviat si substitut de GN
= ~20 kg CO, ,,/Nm? CH, evitat (valor maxim teoric)
=~ 2kg CO, ¢/kWhp, (valor maxim teoric)

Emissions de NH;, CH, i males Aprofitament energetic del gas
olors. Perdua de recursos recuperat i del NH; como fertilitzant

Estalvi energia: 120 t gasoil/any + 4.620 MWh_/any
Estalvi emissions: ~4.380 t CO, .,/any
~- 0,73 kg CO, ¢,/kWh (energia estalviada)
+ estalvi per substitucio fertilitzants de sintesi

[Flotats (2019). Gestion y tratamiento de purines lll. Analisis de casos: del problema a la oportunidad. SUIS, 158: 32-41]



https://www.researchgate.net/publication/333648650_Gestion_y_tratamiento_de_purines_33_Analisis_de_casos_del_problema_a_la_oportunidad

EESss——————————————————————————————“———————————————————————————————
@ Reduccio de gasos d’efecte
hivernacle (GEH)

o Dejeccions Digerit obert e
T humides Digerit cobert
.g f:';) Ensilat de Digerit obert :.:
'% -2 blat de moro Digerit cobert [
'-'% Bioresidus Digerit obert —]
Digerit cobert [
! ! [ | | I I
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Estalvi relatiu de GEH comparat amb el mix electric europeu (183 g CO, .,/MJ,)) 0
combustible per vehicles (94 g CO, .,/MJ).

Si el biometa s'utilitza per fer electricitat mitjangant un cicle combinat, I'estalvi és
superior a si es fa amb biogas mitjancant cogeneracio sense estalvi energia térmica.

o o
N <
o~

[Feliu i Flotats (2020), a partir de dades de “Giuntoli et al. (2017). Solid and gaseous bioenergy pathways: input values and GHG
emissions. Report EUR 27215. https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC104759 ]



https://www.fundacionnaturgy.org/ca/centre-coneixement/
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC104759

@ Costos de produccio d’electricitat

(sense considerar gestio digerit)
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[Flotats (2019). Biogas: perspectives of an old technology.
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-10961-5 13 ]



https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-10961-5_13
https://upcommons.upc.edu/handle/2117/101069
https://mediathek.fnr.de/media/downloadable/files/samples/g/u/guide_biogas_engl_2012.pdf

e

(sense considerar gestio digerit)

TEESSS————————————————
Costos de produccio de biometa
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[Flotats, X. (2018). El biogas. Actualidad y perspectiva
de un gas renovable. Publicaciones de la Fundacion

Naturgy, desembre 2018.]
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http://www.fundacionnaturgy.org/publicaciones/

Exemple 1. Produccio de biometa
vehicular en una planta depuradora

Dashidratacsa de
lodde: e

7
o A
9.
—=
-/
o Mo 4 Home
ianie memean,

Lloc: Bens (A Coruia)
Produccié biometa; 60 Nm3/h
(5,1 GWh/a)




Exemple 2. Produccio de biometa i injeccio
a la xarxa de gas a Bretanya (Franca)

# Red de gas naturs

x]-<>
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1 2AC a nego

Fraccion sdlics >
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ey -
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Granjas porciras postdigestion y gasémetro
todos Fracoion Fraccion sdlida de
Tratamiento P g L liguida centrifugacon
fisicoquimice de —

aguas residuales Concentracion

- térmica por
evaporacion
‘ ‘ Strippi "Z 4 sulfato aménico Concentra
Matadera oncentrade
absorcibn de  s——p

industrial

amaoniaco
v
“en lorizacién For ién,
Ce L“,) (_jc s z':“ 0 Energla tésmica ormulacic Fertilizante orgénico
energetica de residuos > secado y mrenmll
carnicos CEDEV peletizacion

Lloc: Cooperativa Cooperl (Lamballe, Bretanya)
Produccié biometa: 530 Nm3/h
(40 GWh/a)

[Flotats (2019). Gestidn y tratamiento de purines lll. Analisis de casos: del problema a la oportunidad. SUIS, 158: 32-41]



https://www.researchgate.net/publication/333648650_Gestion_y_tratamiento_de_purines_33_Analisis_de_casos_del_problema_a_la_oportunidad

@ Llibre “Los gases renovables”

Los gases renovables
Un vector energético emergente

Alvaro Feliu Jofre
Xavier Flotats Ripoll 4~
i
R i S
..’1'\'
Fundacién ./
Naturgy

Presentacio oficial del

llibre de forma diqgital:

Dia: 4 de juny 2020
Hora: 16:00
Accés webinar:

https://www.fundacionn
aturgy.org/actividades/

(cal inscripcio previa)

Es podra descarregar el
llibre despres a:
https://www.fundacionn
aturgy.org/ca/centre-
coneixement/



https://youtu.be/NR3bdw32FzA
https://www.fundacionnaturgy.org/actividades/
https://www.fundacionnaturgy.org/ca/centre-coneixement/

EESss——————————————————————————————“———————————————————————————————
@ Un exemple d’autoconsum

Lloc: Granja de garrins de 4.000 truges
a Gimenells (Lleida)

Superficie: 350 ha cultius (12 ha per
produccié de blat de moro)

Materies primeres pel biogas: 21.840 t
purins/any + 493 t ensitjat panis/any

= Producci6 de biogas: 425.580 m3/any

= Potencia instal-lada: Cogenerador de
100 kW, + caldera de 200 kW,. Usos
automatitzats segons demanda
electricitat/calor al llarg de I'any

= Energia estalviada: 473 MWh_/any +
1.600 MWh/any

= Millora de la qualitat fertilitzant; inversio
en adequacio també del sistema
complet de gestid dels purins

= Retorn inversio total: 7 anys

[Flotats (2019). Gestidn y tratamiento de purines lll. Analisis de casos: del problema a la oportunidad. SUIS, 158: 32-41]



https://www.researchgate.net/publication/333648650_Gestion_y_tratamiento_de_purines_33_Analisis_de_casos_del_problema_a_la_oportunidad

@ Promocio de la digesti6
anaerobiai el biogas
= A diferencia del P2G, els projectes de biogas i biometa afecten a

moltes persones i sectors d’activitat diferents, que utilitzen llenguatges

diferents. Son projectes complexos en els quals les tasques de
lideratge i coordinacio son essencials.

Politigues governamentals amb capacitat per promoure la digestio
anaerobia i la producci6 de biogas/biometa: les relatives a*

= la mitigacio del canvi climatic,
= |'autosuficiéncia energética,
= la gestid de residus i

= el desenvolupament regional/rural.
Metodes:

" certificats verds, d’origen, primes a la produccié d’energia renovable, drets d’emissio de CO,,

Cal visio de futur, politiques
coordinades en diferents ambits i
planificacio a mig i llarg termini

*[Edwards et al. (2015). https://doi.org/10.1016/].rser.2015.07.112]



https://doi.org/10.1016/j.rser.2015.07.112

@ Les paraules clau

= Planificar: A curt, mig i llarg termini

= Agrupar: diversos sectors d’activitat, ENERGIA

diverses arees de coneixement, diverses
institucions, persones i equips, ... o
... diversos negociats de la administracio

Canvi

| AJ . . . din.‘éti?',
Coneixer: Dedicar esforcos i vaterios BT

recursos a investigacio, coneixement, cestiooe \iiihe AL AGRICULTURA
formacio a aprendre RESIDUS INDUSTRIA QUIMICA

= \oler: interes, desig | ambicio d'actuar.




