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Primera revolució quàntica

Científics/Propietats

• Plank: quantum d’acció

• Einstein: efecte fotoelèctric  

• Dirac: spin

• Bohr: orbitals al àtom

Tecnologies i Aplicacions

• Fotoelectricitat
- Sensors obrir portes 
- Panels solares

• Laser
- Codi barres
- CD's
- Medicina: operació ulls
- Industria: tall materials
- Mesura de distàncies
- Comunicacions fibra òptica  

• Electrònica estat sòlid
- Leds i Làsers en un xip
- Memòries i portes lògiques

• Sensòrica
- RMN
- Rellotge atòmic

35% del PIB

Mundial
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Segona revolució quàntica

Científics/Propietats

• Heisenberg: indeterminació

• de Broglie: dualitat ona/particle

• Schrodinger: superposició i funció d’ona

• Bohr: col·lapse de la funció d’ona 

• Bell: Entrellaçat (mateixa funció d’ona)        

Tecnologies i Aplicacions

• Telecomunicació

• Sensòrica

• Computació

• Simulació
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Micius satellite

QT

Telecomunicació

HQNRNG

QKD
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Sensòrica
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Tipus de qubit

Ion trapping

Superconducting circuits

Photonic

Spin silicon

6

Qubit

Computació 
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Característiques

• Entrellaçament

• Paral·lelisme

• Aleatorietat

• Inestabilitat

Computació 
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GOOGLE Sycamore

IBM Q

Computadors quàntics

• IBM Q (20 qb)
- IBM (53 qb) per investigar

• GOOGLE Sycamore (53 qb)   
- Quantum supremacy setembre 2019   

• INTEL Tangle Lake (49 qb)
• RIGETTI (19 qb) 
• ALIBABA (11 qb)
• MICROSOFT (N/A)
• XANADU (N/A)
• PSI Quantum

- prometen 1.000.000 qb en 5 anys.    

ü Gran velocitat per resoldre certs problemes
ü Gran importància dels algorismes

Computació 
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ORDENADOR
CLÀSIC

~ 1034 passos

En un ordenador de THz
(un trilló d’operacions per segon)

~317 trilions de anys

ORDENADOR
QUÀNTIC

~ 107 passos

En un ordenador quàntic de MHz
(un milió d’operacions per segon)

~10 segons

POST QUANTIC CRYPTOGRAPHY

Amenaça a la criptografia actual (RSA):
factoritzar un nombre de 2048 bits (617 dígits)

Computació 
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Simulació 

D-WAVE 2000Q (2.048 qb) quantum annealer

FUJITSU DAU (1.024 qb) digital annealer
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"La millor aplicació de la segona revolució quàntica encare no la coneixem"

Aplicacions

OPTIMITZACIÓ    
- Financera
- Logística
- Producció

IA (Maching Learning)    
- Vehicle autònom
- Reconeixement facial

LIFE SCIENCES         
- Bioquímica
- Processos

Computació i Simulació 
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Source: EIC (DGI-ACCIÓ), based on data from ICFO 

Evolució tecnològica
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Ecosistema quàntic a Catalunya
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