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Pila, bateria
¢, Por qué se llaman asi?
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Comencemos por el principio

Luigi Galvani Alessandro Volta
(1737-1798) (1745-1827)
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“Electricidad animal”

Bases de la neurofisiologia
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Volta puso un trapo mojado con salmuera entre una
pieza de Zinc y otra de Cobre para demostrar que
igualmente se producia corriente eléctrica.




La corriente es debida a los metales, no a la rana

Oxidacion Reduccion

(atomo pierde un electrén) (atomo gana un electron)

& protons
+ 6 neutrons

@' electron
e proton
r.

O neutron

Carbon atom2C

El nUmero de protones determina
gue atomo es.

Zn® = Zn?t + 2e” Cu?t 4+ 2e~ = Cu°
(Zinc) (Cobre)
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Para obtener una
mayor diferencia de
potencial con su
sistema Volta apilo
uno tras otro, creando
un circuito en serie.

Novel Energy-Oriented Materials Group +*+/CN2_



Para incrementar la corriente y disminuir la resistencia
hay que conectar varias pilas en bateria, creando un
circuito en paralelo.
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¢, Por qué un trapo mojado con salmuera?

Zinc

Cobre

No pasa nada, hace
falta “cerrar’ el circuito
mediante iones

« Union es un atomo con carga eléctrica.
« Para mantener la neutralidad de carga se combinan
lones positivos con iones negativos dando lugar a

sales:

Ejemplo de sal, cloruro (Cl ) de sodio (Na*), NaCl, sal de cocina.

.
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o Pila alcalina
T

Cubierta positiva
de acero

Zn° (s) + 20H" (ag) — ZnO (s) + H,O (I) + 2e- P PA ALCAL A

CATODO éxido de
manganeso y
carbono

ANODO

Cubierta negativa
de acero

(Mn3%)

2MnO, (s) + H,O (I) + 267=Mn,0O, (s) + 20H" (aq)

Proceso irreversible




Bateria de ion Litio

Carga especifica para distintos anodos

Li 3860 Ah/Kg

4000+
+ -8
 Anodo de grafito %; 30001  Acido-Pb
« Catodo Co0O, o - 2000 - NiCd
L . .
mayoria de casos 5 10003, 260 A/Ke iFePO,/LiCo0,

o

Los iones Li* se mueven de un electrodo al otro a la vez que los
electrones para mantener el balance de carga.

! Proceso reversible



LiFePO, ~— FePO, + Li* + - Li+ + e~ + C < LiCg

Positive Electrode Electrolyte: Negative
(Cathode): LiPFg in ethylene Electrode
Lithium iron carbonate (EC)/ (Anode):

phosphate on dimethylcarbonate (DMC) Graphite on copper
aluminum terminal terminal

Left to Right = Charging Right to Left = Discharging

Fast 1D Diffusion Li layer
P4

Y kil ——

Defect carbon layer

Los iones se mueve muchisimo mas lento que los e por lo que la
velocidad del proceso depende de la velocidad de difusion de los iones.




Hoy en dia necesitamos mas que energia, necesitamos potencia.

Potencia es la %\

cantidad de o
, POWER
energia por ___,.{%
periodo de O
. E "'."rc
tiempo P =~ W |
WA |

Es decir, necesitamos mucha energia en poco tiempo y eso es un
problema para las baterias porque como los iones son lentos dan
energia de forma lenta, las baterias tienen poca potencia.

¢, Existe algun dispositivo que puede almacenar energia eléctrica y
con una gran potencia?

Si, pero
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Los condensadores puede proporcionar una gran potencia, pero
tienen una capacidad muy pequena.

Conductive
Plates

++Q

Dielectric

Electrical
Charge

D&
Charge gg*gg
.@:@«

Capacitor
Symbol

Electric
field E

area A

El campo eléctrico generado entre las placas genera una orientacion de
cargas del material dieléctrico que estabiliza las cargas de la superficie de las

placas

T
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En los supercondensadores la carga de la superficie se estabiliza mediante iones
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Los poros nanometricos permiten aumentar mucho la carga que se puede almacenar




Dielectric

= +

Conventional
Capacitor

T

Metal

Electrode -|-

Electrolyte Separator
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Electrochemical Double
Layer Capacitor (EDLC)

Condensadores entre pF
(10772 F) y mF (1073 F)
Supercondensadores F




Specific power (W kg-1)
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Baterias vs Condensadores

Condensadores convencionales
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« Baterias — gran capacidad pero poca potencia.
« Condensadores — gran potencia pero poca capacidad.

En ambos

casos la capacidad y la potencia estan relacionados en el dispositivo

Y si...

D

Ispositivo hibrido con gran capacidad y gran potencia

D
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Nos permitirian pasar de un sistema
poco eficiente y centralizado a...

* TRADITIONAL TRANSMISSION SYSTEM

%‘?»ﬁ% \

POWER GENERATION TRANSMISSION STOMERS

Se produce la energia necesaria en cada momento
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A un sistema basado en
renovables...

Con baterias que compensen su intermitencia

T



Celda de flujo

* No pierden eficiencia, nUmero
ilimitado de ciclos.

« No sufren por cargas/descargas
incompletas.

« Capacidad y potencia del
dispositivo independientes.
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. a un sistema descentralizado de
produccion continua mucho mas eficiente

Renewable energy

, - =
ﬂ" = = Power plants

L ]
‘y’ j

Facmnes

Real-time rates

Grafting IT on power grlds
Ml Homes
)
| R

Intelligent homes Buildings
Electric vehicle recharging

La energia sobrante se almacena para cuando haga
falta o se envia a donde haga falta
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Smart Grid

Guelph Hydro’s Smart Grid consists of:

* 48,000 smart meters
* Approximately 100 remotely operable switches
* Approximately 30 intelligent monitoring devices

O hvito.

() Guelph Hydro ENVI D

Electric Systems Ine. o s

An electronic version of this illustration is available at:

www.guelp COM, WWW. .com or www.envida.ca
For more inft , email: il p com
Guelph Hydro is developing a smarter grid to increase reliability, reduce
restoration times, optimize efficiency, provide more customer interaction,
accommodate local power generation from renewable sources, mitigate TRATJS,"}‘E'?S'ON

CO, emissions, and handle the anticipated influx of electric vehicles.
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: G -5 v Smart meters are
Sl - E B only the first step
: 1 = towards a smart
—t:\ home. On the

e — T ' RESIDENTIAL horizon are
COMMUNITY ENERGY SYSTEM

HOME ENERGY

BUSINESS PARK
MANAGEMENT SYSTEM

NEIGHBOURHOOD smart appliances
that will think for
themselves and
electric vehicle
charging systems
that will respond
to price signals.

A highly efficient energy system generates electricity and delivers thermal energy (hot water/steam or
chilled fluid) from a central community energy plant via underground pipes to heat and cool buildings.

Benefits of District Energy

- Reduced fuel costs

- Relief from volatile electricity and gas prices
- Lower building operating costs

- Avoidance of capital costs

- Reduced space requirements
- Reduced greenhouse gas emissions
- Dependable, high-quality thermal energy

- Higher reliability than conventional heating ELECTRIC
and cooling systems CAR

STATION
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MAXWELL
teoria del
“electromagnetismo”

HERTZ 1887

transmite y recibe las I EDISON 1883
primeras ondas de “radio” | FARADAY 1831 | @ 3 efecto Edison (emision "
descubre la “induccién” e- filamento caliente)
HENRY 1830 teoria “lineas de fuerza” TESLA
“autoinduccion” eléctrica - BobinaTesla 1891
electroiman AMPERE 1825 Transmisién radio 1897
base matemética de la | oHM 1827 =
OERSTED “electrodinamica” relacién entre corriente,
demuestra que la | voltaje y resistencia
electr|C|dad ‘magnetizal VOLTA 1800 ks
» desarrolla la primera
“pila eléctrica”
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Esto es todo amigos
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