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Tipus d’Energia Geotermica
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Alta temperatura: més de 150°C

Mitja temperatura: entre 90 1 150°C
Baixa temperatura: entre 301 90°C
Molt baixa temperatura menys de 30°C
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Atmosfera

Com recarreguem piles?

Absorbit pel vap
d’aigua,
la pols, O,
Reflexat 19%
pels navols
17%

Absorbit per
la superficie

46%




Gradient geotermic
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Potencia d’'un bescanviador termic

P: 1,1627 Kwh / m3°C - Q ( m%h) - A t (°C)

Q: 1 mdh
At:5°C

P:1,1627 -1-5: 5,81 kW




Qualsevol subsol serveix com a bescanviador termic?

Conducfividad térmica Capocidod ¥nrica Conducfividad termica Capacidad térmica
TIPO DE ROCA (W/mK) yohwmavic TIPO DE ROCA (WjmK) bshabes
min. | volor fipico | max. (M1/mK) min. | valorfipico | max. (M1 /m3)
s Rocos no consolidodas
Sy megEnihco: Grava, seca 04 04 05 14-16
Basalio 1.3 1.7 23 23-26
Diiorita 20 54 25 29 Grova, sofurada de agud oprox. 1.8 aprox? 4
Cakro 17 1.9 a5 o4 Marena i;E' 20 25 1.5-2.5
Cranito b | 3.4 4] 2.1-30 Arena, eca 03 0.4 08 13-1.8
Peridoiita 3.8 4.0 53 27 Areng, sofuradadeagua | 1.7 14 50 22-27%
Riclita 3 2.2 3.4 21 Arcila / limo, seco 0.4 05 10 1.5-1.6
Rocas metamorficas Arcifia | limo, seturade de
Ghesis 1.2 29 40 1.8-24 agua 0s 17 293 16-34
r'dl:l"mﬂl 1.3 Z:1 3.] 2.':' TI..I!'le G,.E |:|-l1- D:Ir G_.E ; :]',‘E
Metacuarcita aprox. 58 2.1
Micasguistos 1.5 2.0 3.1 22 Otros materigles
Esquistos arcillasos 15 21 21 22-25 Bentonita 0.5 04 g8 aprex. 3.9
Boria: cidmmmliaios Hormigon 09 14 20 aprox. 1 8
Calza 25 28 40 21-2.4 Higlo {-10 °C| 232 1.87
Marga 15 2.1 3.5 22-23 Plastico [PE} 039 -
Cuagroia 3,6 |5,|:| b4 2.1-22 A‘fe LD'E{IHC SECGI D.GE ﬂ,m:E
b | i

sal _ 53 5.4 6_.4 12 Anitee 00 112
Aronicca 13 2.3 5.] 1.6-28
Rocas arcilosas, limosas Tl 22 3.5 2.1-24 Agua (+10°C] 0.58 4.1%




Dimensionament, segons VDI 4640

EXTRACCION TERMICA CAPTACION VERTICAL

HORAS DE FUNCIONAMIENTO POR ANO

TIPO DE SUELO - VALORES GENERALES

Inapropiado. Sedimento seco.
Conductividad A <1,5 W/mK

MNormal. Roca consolidada. Sedimento saturado de agua.
Conductividad A <3,0 W/mK

Roca consolidada. Elevada conductividad térmica.
Conductividad A =3,0 W/mK

TIPO DE SUELO

Gravilla, arena. Seco.

Gravilla, arena. Con agua.

Zona fredtica a través de gravilla y arena.
Arcilla; limo. Himedo.

Piedra caliza

Piedra arenisca

Granito

Basalto

Gneis

25W/m
60 W/m

84 W/m

<25W/m
65-80 W/m
B80-100W/m
35-50 W/m
55-70 W/m
65-80 W/m
65-85W/m
40-65 W/m
70-85 W/m

2.400H

20W/m

50 W/m

70W/m

<20W/m
55-85W/m
55-85 W/m
30-40W/m
45-60W/m
55-65 W/m
55-70W/m
35-55W/m
60-70 W/m




Principi de funcionament

Las bombes de calor son
maquines capaces de
transferir el calor de un
mitja a un altre, utilitzant
les propietat de canvis
d’estat d’un fluid.

. 'Fuentedetalnr_'

=— Medio de calentamisento
= Refrigerante

- Soducidn anticongelante
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Horitzontal

Aigues Vertical
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Clircuit horitzontal
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Potencia d’ instal-laci6 200 kW

Poblacié6 Tremp (Lleida)
Client Celler d’Encus
Tipus d’edifici Bodega
Estat En servei
Superficie 9600 M2
Configaraciode  5deqokw
Configuracio :
distribucido Fancoils
Bescanviador Horitzontal

geotérmic






Vertical, circuit tancat
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Altres......




bon profit !



